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1. OBJECTE DEL PROJECTE

La finalitat d’aquest projecte, ¢és la instal-laci6 generadora de autoconsum amb
energia solar fotovoltaica de 20 kW a les instal-lacions esportives
municipals (IEM) de L’Avinguda Tibidabo, de [I’Ajuntament de Badia del
Vallés amb totes les actuacions necessaries per adequar-la a la nova

instal-lacié de baixa tensid que es practicara al mateix edifici.

Aquest projecte consta, de dades socials 1 titulars de [1’establiment,
caracteristiques de la instal-lacio, tipus de seccions dels conductors i
dispositius de seguretat, tenint en compte les normes 1 prescripcions que
assenyala el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié 1 Instruccions

Tecniques Complementaries (RD 842/2002, de 2 d’agost).

La poténcia maxima admissible requerida per aquesta instal-lacio sera de 20 kW.

En tractar-se d’un local de -caracteristiques especials, a la vegada que de
publica concurréncia, per a la seva legalitzaci6, una vegada realitzada la
reforma, sera necessaria la realitzacio d’un projecte, d’un certificat final

d’instal-lacions i d’una inspecci6 preévia per part d’un Organisme de Control.



El  peticionari del present projecte, AJUNTAMENT DE BADIA DEL
VALLES, encarrega la realitzacio d’aquest projecte d’autoconsum amb
energia solar fotovoltaica de 20 kW d’acord amb el Reglament i Normatives

vigents.



2. EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié objecte del present projecte es realitzara les
instal-lacions esportives  municipals IEM de [1’Avda. Tibidabo, s/n de

I’Ajuntament de Badia del Valles (08214).



3. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

El  titular de la instal-laci6 ¢és AJUNTAMENT DE BADIA DEL
VALLES - “INSTAL-LACIONS ESPORTIVES MUNICIPALS -
IEM”. que disposa de N.L.F. P0831200A i amb domicili per a notificacions
a Avinguda Burgos, s/n, 08214 de Badia del Valleés.



4. AUTOR DEL PROJECTE

Xtreambox, S.L.

B-65631129

C/ Sant Galdrich, 23

08184 Palau solita 1 Plegamans

Barcelona

Enginyer Industrial: José Javier Garcia Pastor
Col-legiat: 24.010

Tel.: 692 726 752

Nif: 47836310J

e-mail: ingenieriagarciapastor@gmail.com



5. USI NORMATIVA ESPECIFICA

* Ordenances de I'Ajuntament de Baia del Vallés

e Codi Técnic d'Edificacio N 314/2006, de 17 de marc¢ de 2006.
0 DB-SI - Document caixa forta en cas d'incendi.

o0 DB-SUA - Seguretat documental basica d'us i accessibilitat.
o0 DB-HS -Document Basic salubritat

0 DB-HR - Document basic protegit contra el soroll.

* R.D. 312/2005, de18 de marg, per la que es preveu la classificacié de
Productes de construccio i elements constructius en

funcio de les seves propietats de reaccio i resistencia al foc.

* Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de
Activitats

* Llei 6/1996, de 18 de juny, de proteccié de 1'atmosfera rica.

*D 143/2003,de 10 de juny, pel que es modifica el Decret 136/1999
18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament General de Desplegament
Llei 3/1998, de 27 de febrer, d’interés educatiu integral de la

gestio ambiental, i els seus annexos estan adaptats.

* R.D. 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament
seguretat contra incendis en establiments industrials.

* Normativa RITE d'Instal-lacions Aerodinamiques en Edificis.
* Regulacio electrotécnica REBT per a baixa tensio.

* Normes de redaccio de projectes i gestio d'obres.



6. CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICACIO

El poliesportiu municipal esta format per un entramat d’instal-lacions
esportives. Té dues piscines exteriors, una piscina interior, un pavelld, pistes de tenis,

camp de futbol i serveis auxiliars (oficines, bar, bugaderia, ...).

L’edifici principal, consta de 3 plantes (soterrani, plant baixa i planta pis). La
coberta on anira la instal-laci d’autoconsum solar fotovoltaic esta assenyalada
amb una ics (X)



7. COMPANYIA SUBMINISTRADORA I TENSIO

La companyia subministradora és ENDESA, a la tensi6 de subministrament de

230/400 V en trifasic.
Actualment es disposa de dos subministraments. Un de 50 kW i 1’altre de 70 kW.
Amb el present projecte es pretén que un cop es realitzi el projecte 20-158

presentat per Air Enginy URC S.L. sigui aquest el projecte de energia

renovable 1 estalvi energetic a la instal-lacid esportiva.
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8. PREVISIO DE POTENCIES. INSTAL-LACIONS

En Iannex de calculs s’especifiquen les poténcies maximes per a cadascuna de
les linies (subquadres) del quadre principal. Aquestes ultimes constitueixen la
base del calcul. Les poténcies maximes de calcul per a cadascuna de les linies

s’especifiquen a continuacio:

z
g 8| >
o = =z
= © 3 =

O A=

a
Linia general T 173 250 1400
L1 SQ. BAR T| 39,00 63 |400
L2 SQ. BUGADERIA T| 12,50 20 400
L3 SQ's FUTBOL Y PISCINA INFANTIL + FRONTO 125,00 200 1400
L3.1 [SQ.FUTBOL T| 119,00 191 [400
L3.2 [SQ. PISCINA INFANTIL + FRONTO T| 4,00 6 [400
L4 SQ. SALA CALDERES T| 31,00 50 (400
L5 SQ. SALES COMUNS T| 31,00 50 [400
L6 SQ. PAVELLO BASQUET T | 125,00 200 [400
L7 SQ. PISCINA INTERIOR T| 25,00 40 400
L8 SQ. PISCINA EXTERIOR T| 50,00 80 [400
L9 SQ. VESTUARIS GENERALS T| 15,50 25 400
L10 SQ. ZONA RAQUETES T| 15,50 25 400
L11 SQ. AMBULANCIES T| 2500 40 400
L12 SQ. SOTERRANI T| 31,00 50 (400
L13 BATERIA CONDENSADORS T| 0,00 0 [400
L14 FOTOVOLTAICA T| 000 0 |400
EVISIO) 0,00 400
L1"E" |SQ.SALES COMUNS 2 M| 1,00 5 (230
L2 "E" |SQ. PAVELLO BASQUET 2 T| 12,50 20 400
L3 "E" |SQ.PISCINA INTERIOR 2 T| 12,50 20 [400
L4 "E" [SQ. VESTUARIS GENERALS 2 M| 1,00 5 (230
L5 "E" |SQ.SOTERRANI 2 M| 2,00 10 [230
L6 "E" |SQ. VESTUARIS FUTBOL T| 1550 25 400
L8 "E" [SQ.JUDO 2 (PREVISIO) T[] 0,00 0 [400




Les seccions dels conductors, valor de les proteccions, intensitats
maximes admissibles 1 d’altres dades, es mostren tant en el planol
corresponent a esquema unifilar com en la taula de calculs de 1’annex

corresponent.

La poténcia maxima admissible sera de 173 kW (250 A/IV).

Per arribar a aquesta poteéncia, a partir de la poténcia dels receptors, es conta

amb els coeficients de majoracid pertinents.

En els planols en planta que s'adjunten a la present memoria es grafia el tragat
de les linies eléctriques fins als corresponents subquadres.

Segons aquest quadre 1 aquest estudi de potencies 1’energia produida per la instal-lacio
fotovoltaica sera enviada a cadascu dels sub-quadres indicats per obtenir el major

estalvi possible.
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9. CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA INSTAL-LACIO

RAADIACIOH SOLAR GLOBAL SOBSE FLAMNG HORIZOMN

ik

comued) BRe Fab MST A May Jun dulige Sep Det Moy Dic

Percantd 7|26 (2702 (6376 a0@1]en 353 ]zs [23)
alormesdis |27 30 4 g girsrr|&alaa|3azlz2 18

Percantl 25|16 |28 15 42|54 |65 K054 |40 (274]14 |14

Aquesta taula enumera la radiacié solar que es recull a Badia del Vallés.
L'orientacié dels panells és al sud, i la seva inclinacié de 35 graus durant tot l'any,
no hi haura acumulacio eléctrica, ¢és una instal-laci6 fotovoltaica d'autoconsum
amb excedents.

Calculs de suport

Les tensions de treball seran de 230 v/400 a freqiiencia de 50 Hz en corrent altern,

en corrent directe a 35.7 V

X 22 m

I- 161A i
mperios q; B 2-p Lo feosp
Cos fi.1 (Cos o= AV

fi .1) Voltatge av- SI 3,56 mm2
1.5%.

Segons REBT ITC BT 40 tram minim de 6 mm2. Entre panells de série. Entre

branques és de 10 mm2

13



Descripcio de la instal-lacié i dels equips principals
La instal-lacié fotovoltaica esta formada per 60 panels solars de

policristal-lina de potencia d'energia 335Wp, s’adjunta fixa técnica.

- Tipus de cel-lula: 120 cel-lules multicristal-lines,6 cadenes de 20 c¢l-lules
- Vidre - Vidre solar antireflectant de 3,2 mm

- Lamina posterior: poliester d'alta resisténcia

- Marc d'alumini anoditzat

- Connexions en 3 parts, derivacié de 3 diodes, ip67- iec62790
- Poténcia (w): 0/+5

- Potencia Nominal: 335 WP

- 18,0% d'eficiéncia.

- Garantia de 25 anys

- Garantia de substitucié de 5 anys (instal-lador certificat).

- Garantia de poténcia lineal de 25 anys

L'estructura sera d'alumini anoditzat, l'adheréncia sera amb espiells metal-lics 1
diametre de vareta roscada de 6-8 mm.

S'adjunten les indicacions de montatge de l'estructura.

- Estructura per a un modul sobre estructura de coberta plana amb inclinacié de 30° (Rail
per fotovoltaic, panell de subjeccio de 4 plaques, 4 cargols de martell inoxidable, 4
femelles d'acer inoxidable M8, 4 esquadres d'ancoratge d'alumini a coberta)L'inversor
sera Huawei 20 kW. ( veure caracteristiques ) Sera monitoritzat per un equip de pantalla

tactil Wattabit.

Alta eficiencia per no incorporar transformadors

El pes lleuger facilita la instal-lacid

Grau de proteccid IP65

Disposa d'una amplia gamma de tensi6o d'entrada
Funcionament senzill i intuitiu a través del seu menu

Permet monitoritzar els principals parametres operatius

Cable fotovoltaic Cable solar Top 6 mm2 dels dos colors. Caixa de proteccid de 6
entrades, 3 sortides.

Proteccions de DC de tipus fusible i proteccions AC que seran PIA’S.

14
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HiKu
SUPER HIGH POWER POLY PERC MODULE

325 W ~ 350 W
CS3L-325|330|335|340|345|350P

|
|

:

MORE POWER

24 % higher power than
conventional modules

Es=====c

*Black frame product can be provided upon request.
v Up to 4.5 % lower LCOE
) } Upto 2.7 % lower system cost ! 25 -

years

Low NMOT: 42 + 3 °C
Low temperature coefficient (Pmax):
-0.36 %/ °C

linear power output warranty*

enhanced product warranty on materials
and workmanship*

Better shading tolerance

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

MORE RELIABLE ISO 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety

PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215 /IEC 61730: VDE / CE / MCS / INMETRO

UL 1703/ IEC 61215 performance: CEC listed (US) / FSEC (US Florida)

UL 1703: CSA/IEC 61701 ED2: VDE / IEC 62716: VDE / IEC 60068-2-68: SGS
Minimizes micro-crack impacts UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1/ Take-e-way

@ce@

Heavy snow load up to 5400 Pa, ) - , .
. . * As there are different certification requirements in different markets, please contact
wind load up to 3600 Pa your local Canadian Solar sales representative for the specific certificates applicable to
the products in the region in which the products are to be used.

‘ Lower internal current,
lower hot spot temperature

CANADIAN SOLAR INC. is committed to providing high quality
solar products, solar system solutions and services to cus-
tomers around the world. No. 1 module supplier for quality
and performance/price ratio in IHS Module Customer Insight
Survey. As a leading PV project developer and manufacturer

of solar modules with over 40 GW deployed around the world

* For detail information, please refer to Installation Manual. since 2001.

CANADIAN SOLAR INC.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com
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ELECTRICAL DATA | STC*
CS3L 325P

Frame Cross Section A-A

40

Mounting Hole

14

330P

335P

340P

345P

350P

Nominal Max. Power (Pmax) 325W 330W 335W 340W 345W 350W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 32.0V 322V 324V 326V 328V 33.0V

Module Efficiency 17.6%

17.8%

Operating Temperature -40°C ~ +85°C

Max. System Voltage

18.1%

18.4%

1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)

TYPE 1 (UL 1703) or

Module Fire Performance

CLASS C (IEC 61730)
Max. Series Fuse Rating 20 A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+10W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell temperature

of 25°C.

ELECTRICAL DATA | NMOT*

CS3L 325pP
Nominal Max. Power (Pmax) 242 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 29.8 V
Opt. Operating Current (Imp) 8.13 A
Open Circuit Voltage (Voc) 36.6V
Short Circuit Current (Isc) 8.66 A

330P

246 W

335P

249 W

340P
253 W

30.0V

30.2V

303V

345P
257 W
30.5V

8.20 A

8.27 A

8.35A

8.42 A

36.8V

37.0V

37.2V

37.4V

8.73 A

8.79 A

8.86 A

8.92 A

Opt. Operating Current (Imp) 10.16 A 10.24 A 10.34 A 10.43 A 10.52 A 10.61 A
Open Circuit Voltage (Voc) 39.0V 39.2V 394V 2.6 V 39.8V ‘40.2 V

Short Circuit Current (Isc) 10.74&3).82 A 10.90 A 10.98 A 11 .06&3.24 A
18.7%

18.9%

CS3L-330P / I-V CURVES

" \ p AN

T . ||\

: \ ; ||\

: \ : ||
i \ ; 11
: \ ; 1
; \ ; 1
: . i
1 : 1|
0 0 {111

5 10 15 20 25 30 35 40 45

1000 W/m?
800 W/m?
600 W/m?
400 W/m?
200 W/m?

MECHANICAL DATA
Specification

Cell Type

Cell Arrangement

Dimensions

Weight
Front Cover

T v T T T T T T T T T v
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

soc
25°c W
4s°c @
65°c M

Data

Poly-crystalline

120 [2X (10X 6) ]
1765 X 1048 X 40 mm
(69.5X41.3X1.57in)
21.1 kg (46.5 Ibs)

3.2 mm tempered glass

Frame
J-Box
Cable

Cable Length
(Including Connector)

350P
261 W
30.7V
8.49 A
37.8V
9.07 A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m? spectrum AM 1.5, am-

bient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actual pro-
ducts due to the on-going innovation and product enhancement. Canadian Solar Inc. reserves the right to

make necessary adjustment to the information described herein at any time without further notice.
Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who have
professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before using our PV

modules.

Connector
Per Pallet
Per Container (40' HQ)

Anodized aluminium alloy,
_crossbar enhanced

IP68, 3 bypass diodes
4.0 mm2 (IEC), 12 AWG (UL)

Portrait: 500 mm (19.7 in) (+) / 350
mm (13.8in) (-); landscape: 1250
mm (49.2 in)*

T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2
27 pieces
702 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and

technical representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data

Temperature Coefficient (Pmax) -0.36 %/ °C
Temperature Coefficient (Voc) -0.28 % / °C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05% / °C

Nominal Module Operating Temperature 42 + 3°C

PARTNER SECTION

CANADIAN SOLAR INC.

545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com

May 2020. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V5.591_EN
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Inversor de String Inteligente HoAvie

SUN2000-17/20KTL

N 4
-
S HuAwel
A 4
—
T
I

Inteligente

(<

Monitoreo inteligente de 6 strings y resolucion rapida de problemas
Puertos RS485 y USB para conectividad y gestion de datos
Pantalla LCD grafica local y monitoreo remoto

Maxima eficiencia del 98,6%
Eficiencia europea del 98,3%
3 MPPT para adaptarse a distintos disefios y desajustes de strings

Desconectador de DC integrados para un O&M seguro y practico
Unidad de Monitoreo de Corriente Residual (RCMU) integrada
Disefio de operacion sin fusibles

Confiable

Siempre disponible para obtener un mejor rendimiento

Tecnologia de enfriamiento natural
Grado de proteccion IP65
Protectores de sobrecorriente tipo Il para DCy AC

solar.huawei.com/la



Inversor de String Inteligente (SUN2000-17/20KTL)

Especificaciones técnicas

Eficiencia maxima
Eficiencia europea

Max. voltaje de entrada
Max. corriente por MPPT
Max. corriente de cortocircuito por MPPT
Voltaje de entrada inicial
Rango de voltaje de operacién de MPPT
Voltaje nominal de entrada
Cantidad de entradas
Cantidad de MPPT

Potencia nominal activa de AC
Max. potencia aparente de AC
Max. potencia activa de AC (cos¢p=1)
Voltaje nominal de salida
Frecuencia nominal de red de AC
Corriente de salida nominal
Max. corriente de salida
Rango de factor de potencia ajustable
Max. distorsion arménica total

Dispositivo de desconexion del lado de entrada
Proteccién anti-isla
Proteccion contra sobrecorriente de AC
Proteccion contra polaridad inversa de DC
Monitoreo de fallas en strings de sistemas fotovoltaicos
Protector contra sobrecorriente de DC
Protector contra sobrecorriente de AC
Deteccion de resistencia de aislamiento DC
Unidad de Monitoreo de la Corriente Residual

Visualizacion
RS485
UsB

Dimensiones (ancho x altura x profundidad)
Peso (con soporte de montaje)
Temperatura de operacion
Método de enfriamiento
Max. altitud de operacion
Humedad relativa
Conector de DC
Conector de AC
Grado de proteccion
Topologia

Certificado

Codigo de red

Curva de eficiencia

100%
99%
98%
97%
96%
95%
94%
93%
92%
91%
90%

0% 20% 40% 60%

Eficiencia

Carga

80%

220V/380V,230V/400V,3W +N +PE

520x 610 x 266 mm (20.5 x 24.0x 10.5 pulgadas)

ABNT, [EC61727, NB/T 32004-2013, VDE-AR-N-4105, VDE 0126-1-1, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, C10/11
EN 50438-Ireland, EN 50438-Turkey, AS 4777, PEA (Only 20KTL), MEA (Only 20KTL), NRS 097-2-1

480V
600V
800V

100%

SUN2000-17KTL

98.6%
98.3%

1,000 V
18A
25A
250V
200V ~950 V
620V
6
3

17,000 W
18,700 VA
18,700 W

50 Hz / 60 Hz

258A @380V, 24.7 A @400 V

285A
0.81G..0.8LD
<3%

Si
Si
Si
Si
Si
Tipo Il
Tipo Il
Si
Si

LCD gréfica

Si
Si

50 kg (110.2 Ib)

-25°C~60°C (-13°F ~ 140°F)

Conveccion natural
3,000 m (9,842 ft.)
0~ 100%
Amphenol Helios H4
Amphenol C16/3
IP65
Sin transformador

&z

HUAWEI

SUN2000-20KTL
Eficiencia
98.6%
98.3%
Entrada
1,000 v
18A
25A
250V
200V ~950 V
620V
6
3
Salida
20,000 W
22,000 VA
22,000W
220V/380V,230V/400V, 3W +N + PE
50 Hz / 60 Hz
30.4A @380V,29A @400V
335A
0.8LG..08LD
<3%
Proteccion
Si
Si
Si
Si
Si
Tipo Il
Tipo Il
Si
Si

Comunicacion

LCD gréfica
Si
Si
General
520x 610 x 266 mm (20.5 x 24.0x 10.5 pulgadas)
50 kg (110.2 Ib.)
-25°C~60°C (-13°F ~ 140°F)
Conveccion natural
3,000 m (9,842 ft.)
0~ 100%
Amphenol Helios H4
Amphenol C16/3
IP65
Sin transformador

Cumplimiento de normas (Mds informacion disponible previa solicitud)
EN 62109-1/-2, IEC62109-1/-2, [EC62116

Diagramade circuitos

—re 1 <
MPPT1 ‘ ‘
e Inversor Relé de
RN ‘FgT DCIAC Sada
o [ I] Filt
] ] 0 o
| [ Filtr MPPT2 - de e FE‘!:"
o o | 4\ 1 salda e e
M N
- || P
T !
] MPPT3 I~
e -

Sensor de

corriente  Switch

Siempre disponible para obtener un mejor rendimiento

SUN2000-17/20KTL

solar.huawei.com/la

El texto y las figuras reflejan el estado técnico actual al momento de la impresion. Sujeto a cambios técnicos. Se exceptlian errores y omisiones. Huawei no sera

responsable de errores de impresion o de otro tipo. Para obtener mayor informacion, visite el sitio web solar.huawei.com. Vesién No.:01-(201807)



TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 \
Top Cable

N

Norma de referencia

S CE A EX |
: @ TOPSOLAR PV ZZ-F

BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC: 1,8 kV
TOVRhinkand

‘._ :
- Int. Sobre Int. Adyacente a : p L

Peso Aire libre o = . Caida tension
Superficie Superficie V/A - km)

TOPSOLAI LL-F
Seccion Didmetro
(mm2) (mm) (Kg/km) (A ) ) ‘
1x2,5 4,8 42 41 39 33 23,0
52 44 ! 14,3

Cables para instalaciones solares fotovoltaicas
1x 4 53 57 55 ‘
1x6 59 76 70 67 57 ; 9,49
Conductor 1x10 70 120 98 93 79 3 5,46
- ~ . , 1x16 8,2 179 132 125 107 : 347
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segtin EN 60228. 1x25 108 294 176 167 142 3 223
1x35 19 390 218 207 176 1 1,58

Aislamiento
Goma libre de halégenos tipo El6.

l Cubierta
Goma ignifugada tipo EM8, libre de haldgenos y con baja emision de humos y gases

corrosivos en caso de incendio. Color negro y rojo.

Cables flexibles aptos para servicios mdviles y para instalacion fija. Adecuados para
la conexidn entre paneles fotovoltaicos y desde los paneles al inversor de corriente
continua a alterna. Cables especialmente disefiado para su uso a la intemperie en

plenas garantias.

Embalaje
Disponible en rollos con film retractilado (longitudes de 50 y 100 m) y bobinas.
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** CARACTERISTICAS

Instalaciones
solares
fotovoltaicas

Resistencia a los
impactos: AG2
Medio

e Vida il 30 afos
Inmersién segtn UNE 602162
B Resistencia a los -
No propagacion ataques quimicos: @ Resistencia a
grasas y aceites

Radio de
curvatura:

3 x didmetro
exterior

Conductor: Resistencia a los
rayos ultravioletas

Flexible clase 5/6

Intemperie
Otros datos técnicos
pueden consultarse en la
especificacion particular
del cable.

Marcaje:

Temperatura
metro a metro

minima de
servicio: -40°C

Temperatura
maxima del
conductor: 120°C

de la llama excelente
Top Cable se reserva el

derecho de llevar a cabo

m Resistencia 0 dellevara cc
cualquier modificacion
' de esta ficha técnica sin

Resistencia a
temperaturas
ambientales extre-
mas: excelente

Instalacion al
aire libre:
permanente

Temperatura
maxima en
cortocircuito:
2500C
(mdximo 5°5)

UNE-EN 60332-1 / UNE-EN 50267-1 / UNE-EN 50267-2 / UNE-EN 61034 / NFC 32-070 (C2)

IEC 60332-1/ IEC 60754-1/ IEC 60754-2 / IEC 61034

a abrasion
previo aviso.
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Norma de referencia |

UL PV WIRE / UL USE-2 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

Top Cable

BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC:1,8 kV c € @ m%a’a
TOPSOLAI ZZ-F DUAL —

Cables para instalaciones solares fotovoltaicas

Conductor
Cobre electrolitico estafado, clase 5 (flexible) segln EN 60228.

Aislamiento
Goma libre de halégenos (tipo XLEVA segtin UL / tipo El6 segtin TUV).

Cubierta
Goma ignifugada (tipo XLEVA segtin UL / tipo EM8 segiin TUV). Color negro.

Cables flexibles aptos para servicios méviles y para instalacion fija. Adecuados para
la conexidn entre paneles fotovoltaicos y desde los paneles al inversor de corriente
continua a alterna. Cable con certificado Dual, para los principales fabricantes
mundiales de paneles solares y cajas de conexion.

Embalaje
Disponible en rollos con film retractilado (longitudes de 50 y 100 m) y bobinas.
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%* CONDICIONES DE INSTALACIO!

Radio de
curvatura:
3 x didmetro

Resistencia a los
impactos: AG2

Instalaciones

Resistencia a los
solares

rayos ultravioletas

Conductor:
Flexible clase 5/6

Medio i
exterior fotovoltaicas
Temperatura Resistencia Vida (til 30 afios
L al agua: ADT , ) Intemperie
minima de Inmersion segun UNE 60216-2

servicio: -40°C

Resistencia a los

Temperaura No propagacion ataques quimicos: Resistencia a
maxima del de la llama excelente ' grasas y aceites
conductor: 120°C

Temperatura Instalacion al Resistencia a . .
maxima en aire libre: temperaturas Resistencia
cortocircuito: ambientales extre- a abrasin

permanente

0000

Marcaje:
metro a metro

0060090
NO 66

250°C mas: excelente

(mdximo 5°5)
UNE-EN 60332-1 / UNE-EN 50267-1 / UNE-EN 50267-2 / UNE-EN 61034 / NFC 32-070 (C2)

IEC 60332-1/ IEC 60754-1/ IEC 60754-2 / IEC 61034

Otros datos técnicos
pueden consultarse en la
especificacion particular
del cable.

Top Cable se reserva el
derecho de llevar a cabo
cualquier modificacién
de esta ficha técnica sin
previo aviso.

Top Cable

,/

TOPSOLAR PV ZZ-F DUAL 600 V'

W ‘
Seccion Diémetro Peso Aire libre ISTJt'eSr?ibcrig I"t‘sﬁd\é?_fcii?ge d . Caida tension
(mm2) (mm) (Kg/km) ") " P Ak
1x 4 (12 AWG) 6.3 n 55 52 44 3 143
1x 6 (10 AWG) 6.9 9 70 67 57 3 9,49
110 (8 AWG) 8,6 148 98 93 79 § 546
116 (6 AWG) 96 206 132 125 107 3 347
1x 25 (4 AWG) 10 296 176 167 142 3 2,23
1x 35 (2 AWG) 12 390 218 207 176 § 1,58
ZZ-F DUAL 1000/2000V
Seccién . Didmetro Peso Aire libre 'S'Lt':r‘;ib{ig '"t'sﬁd\g:fcii?ge . Caida tension
(mm2) (mm) (Kg/km) ") P P (Akm
1x 4 (12 AWG) 7 83 55 52 44 3 143
1x 6 (10 AWG) 77 104 70 67 57 3 9,49
110 (8 AWG) 9, 159 98 93 79 § 5,46
1x16 (6 AWG) 10, 218 132 ‘ 125 107 3 347
125 (4 AWG) 15 309 176 3 167 142 3 2,23
1x 35 (2 AWG) 12,6 404 218 § 207 176 § 1,58




12. CONCLUSIO
El present projecte compren memoria, annexes, planols i cost estimat de la
instal-lacio a realitzar i s’emet per a la licitaciéo dels treballs descrits i

com a document descriptiu de les especificacions i recomanacions

pel desenvolupament i la correcta execucio de la instal-lacid.

Badia del Vallés, a 17 de desembre de 2020

L’ENGINYERIA

José Javier Garcia Pastor

Col-legiat: 24.010

Tel.: 692 726 752

Nif: 47836310J

e-mail:
ingenieriagarciapastor@gmail.com
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ANNEX I: “ Estat d’Amidaments i Pressupost”

Poliesportiu IEM (Badiadel Valles) Fecha: 17/12/2020
OBRA 01 POLIESPORTIU IEM (BADIA DEL VALLES) 20-12
CAPITOL 01 AUTOCONSUM 20kW
NUM. (coDI UA |DESCRIPCIO PREU UNITAT IMPORT]|
01 01 Ud | Panels solars de policristal-lina de potencia d'energia 335Wp de la marca CANADIAN 118,40 60,00 7.104,00
01 02 ud Estructura peraun mbdl{l dev('i Panels sobre estructura de cobertg pla.na amb inclinacié de 39“ (R?il per 115,40 10,00 1.154,00
fotovoltaic, panell de subjeccié de 4 plaques, 4 cargols de martell inoxidable, 4 femelles d'acer inoxidable
M8, 4 esquadres d'ancoratge d'alumini a coberta)
01 |03 Ud |1 Inversor Huawei 20 kW 2.480,00 1,00 2.480,00
01 04 ml | Cable fotovoltaic Cable solar Top 6 mm2 dels dos colors. 7,40 180,00 1.332,00
01 105 Ud | Caixa de proteccié de 6 entrades, 3 sortides. 580,00 1,00 580,00
01 06 PA | Ma d'obra, instal-lacié de 20kW (60 panels fotovoltaics) amb inversor, suports, cables, estructures.... 9.880,00 1,00 9.880,00
01 07 PA MITJANS D'ELEVACIO
Contractacio/lloguer de maquinaria d'elevacié si fos necessari per a la realitzacié de la instal-laci6. 680,00 1,00 680,00
01 08 PA | DOCUMENTACIO | LEGALITZACIONS 1.800,00 1,00 1.800,00
TOTAL CAPIiTOL 01.01 25.010,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 25.010,00
Subtotal 25.010,00
13% Despeses Generals SOBRE 25.010,00 - 3.251,30
6% Benefici Industrial SOBRE 25.010,00 1.500,60
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 29.761,90
21% IVA SOBRE 29.761,90 6.250,00
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE (IVAInclos) € 36.011,90

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a la quantitat de:

(TRENTA-SIS MIL ONZE AMB NORANTA CENTIMS)




ANNEX II: “Plec de condicions técniques”

Condicions tecniques de les
instal:-lacions connectades

a la xarxa

PCT-C-REV - D2020

AJUNTAMENT BADIA DEL VALLES

Fons

Aquesta documentacio, elaborada pel Departament d'Energia Solar de I'DAE i CENSOLAR, és una
revisio de les Especificacions Tecniques d'Instal-lacions Connectades a Xarxa publicades per primera
vegada ['any 2002, amb la col-laboracié de /'Institut d'Energia Solar de la Universitat Politecnica
de Madrid i el Laboratori d'Energia Solar Fotovoltaica del Departament d'Energies Renovables del
CIEMAT.

La  seva finalitat és establir les condicions técniques a tenir en compte en les instal-lacions
fotovoltaiques d'energia solar connectades a la xarxa eléctrica de distribucio.
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1. Objecte

1. Establir les condicions técniques minimes a complir mitjangant instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa que es duen a terme en 1'ambit d'actuacié de I'IDAE (projectes, linies de
suport, etc.). El seu objectiu és servir com a guia per als instal-ladors i fabricants d'equips,
definint les especificacions minimes que una instal-laciéo ha de complir per garantir la seva
qualitat, en benefici de I'usuari i el desenvolupament d'aquesta propia tecnologia.

2. Avaluar la qualitat final de la instal-lacio pel que fa al seu rendiment, produccid i integracio.

3. L'abast d'aquestes Especificacions Tecniques (de la seglient manera, PCT) s'estén a tots els
sistemes mecanics, electrics i electronics que formen part de la instal-lacio.

4.  En determinats casos, es podran adoptar solucions diferents de les requerides en aquest PCT
per a projectes per la seva propia naturalesa o desenvolupament tecnologic, sempre que la seva
necessitat estigui prou justificada i no impliqui una reducci6 dels requisits minims de qualitat que
s'hi especifiquen.

1. General

1. Aquest Plec és en aplicacio a instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de
distribuci6. S'exclouen expressament les instal-lacions aillades de la xarxa.

2. També pot servir com a guia técnica per a altres aplicacions especials, que han de complir els
requisits de seguretat, qualitati durabilitat establerts. Les caracteristiques d'aquestes aplicacions
s'inclouran en el Disseny o0 Memoria del Projecte.

3.  En qualsevol cas, s'aplicaran totes les normatives que afectin les instal-lacions solars
fotovoltaiques i, en particular, les segiients:

1. Llei 54/1997, de 27 de novembre, del sector eléctric.

2.Norma UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a la xarxa.
Requisits minims de documentacid, posada en marxa i inspeccié d'un
sistema.

3. Resolucio de 31 de maig de 2001 per la qual s'estableix el model de tipus de
contracte i model de factura per a instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensio.

4, Reial decret1663/2000, de 29 de setembre, sobre la connexid
d'instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensio.

5. Reial decret 1955/2000,d'l de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribuci6, comercialitzacid, subministrament i procediments
d'autoritzacié d'instal-lacions eléctriques.

6. Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio6 (B.O.E. de 18-9-2002).

7. Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de
I'Edificacio.

8. Reial decret 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula l'activitat de
producci6 eléctrica en régim especial.



9.Reial decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
Unificat de Punts de Mesura del Sistema Eléctric.

10.Reial decret 1578/2008, de 26 de setembre, sobre remuneracio de  1'activitat
de produccio d'electricitat mitjangant tecnologia solar fotovoltaica per a instal-lacions
després del termini  de manteniment de la remuneraci6 del Reial decret 661/2007,
de 25 de maig, per a aquesta tecnologia.

1. Definicions
Radiacio solar

1. Radiacio solar

Energia procedent del Sol en forma d'ones electromagnétiques.

2. Irradiancia

Densitat d'energia d'incidents en una superficie o energia d'incidents en una superficie
per unitat de temps i superficie. Es mesura en kW/m*

3. Irradiacio

Energia d'incidents en una superficie per superficie d'unitat i durant un cert periode de
temps. Es mesura en kWh/m?, 0 en MJ/m?.

2. Instal-lacio

1. Instal-lacions fotovoltaiques

Aquells que disposen de moduls fotovoltaics per a la conversio directa de radiacié solar en
energia eléctrica sense cap pas intermedi.

2. Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades

Aquells que tenen una connexi6 fisica a les xarxes de transmissid o distribucié d'energia
electrica del sistema, ja sigui directament o a través de la xarxa d'un consumidor.

3. Punt de linia i connexio i mesura

La linia de connexi6 és la linia eleéctrica a través de la qual les instal-lacions fotovoltaiques
estan connectades a un punt de xarxa de l'empresa  distribuidora o a l'atac de l'usuari,
anomenat punt de connexid i mesura.

4. Interruptor d'interconnexio automatica

Dispositiu de tall automatic en el qual funcionen les proteccions d'interconnexio.

5. Interruptor general



Dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal-lacid  fotovoltaica de la
xarxa de l'empresa distribuidora.

6. Generador fotovoltaic

BRANQUES FOTOVOLTAIQUES

1. Branca fotovoltaica
Subconjunt de moduls interconnectats en associacions de series o series paral-leles, amb
tensio igual a la tensid nominal del generador.
2. Inverter
Voltatge DC i convertidor de corrent en tensio i corrent altern. També s'anomena
ondulacio.
3. Potencia generador nominal

Suma de les potencies maximes dels moduls fotovoltaics.

4. Potencia d'instal-lacio fotovoltaica o potencia nominal

Suma de la poténcia nominal dels inversors (la especificada pel fabricant) implicada
en les tres fases de la instal-laci6 en condicions nominals de funcionament.

1. Moduls

1. Cel-lula solar la fotovoltaica

Un dispositiu que transforma la radiacid solar en energia eléctrica.

2. Cel-lula tecnologica equivalent (CTE)

Cel-lula solar encapsulada independentment, la tecnologia de fabricacio
i encapsulacio de la qual és idéntica a la dels moduls fotovoltaics que constitueixen la
instal-lacid.
3. Modul o plafo fotovoltaic

Conjunt de cel-lules solars directament interconnectades 1 encapsulades com un sol bloc,
entre materials que les protegeixen dels efectes del temps.

4. Condicions de mesura estandard (UEM)

Les condicions d'irradiaci6 i temperatura de la cel-lula solar, s'utilitzen universalment per
caracteritzar cel-lules solars, moduls i generadors i definir de la manera segiient:

1.Irradiancia solar: 1000 W/m?
2.Distribuci6 espectral: AM 1.5 G
3.Temperatura cel-lular: 250C

5. Potencia maxima
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Poteéncia maxima del plaf6 fotovoltaic en CEM.

6. Tonc (A prop de Tonc

Temperatura nominal de funcionament de la cél-lula, definida com la temperatura assolida
per les cél-lules solars quan se sotmet al modul a una irradiacié de 800 W/m? amb distribucié
espectral AM 1.5 G, la temperatura ambient €s de 200C 1 la velocitat del vent, d'l m/s.

1. Integraci6 arquitectonica

Si és aixi, s'aplicaran els segiients noms:

1. Integracio arquitectonica de moduls fotovoltaics

Quan els moduls fotovoltaics realitzen una doble funcid, energia i arquitectura (recobriment,
tancament o ombrejat) i també substitueixen els elements constructius convencionals.

2. Acabar

Quan els moduls fotovoltaics formen part del sobre d'una construccio arquitectonica.

3. Recinte

Quan els moduls constitueixen la coberta o fagana de la construccié arquitectonica, han de
garantir un correcte estat i aillament térmic.

4. Elements d'ombrejat

Quan els moduls fotovoltaics protegeixen la construccid  arquitectonica de la
sobrecarrega térmica causada pels raigs solars, proporcionant ombres a la coberta o fagana.

5. La col-locacié de moduls fotovoltaics paral-lels al sobre de 1'edifici sense la
doble funcionalitat definida en 3.4.1, es dira superposicio i no es considerara
integraci6 arquitectonica. Els moduls horitzontals no s'acceptaran dins del
concepte de superposicio.

2. Disseny

1. Disseny de generadors fotovoltaics
1. General
1. El modul fotovoltaic seleccionat complira amb les especificacions

de l'apartat 5.2.

2. Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran d'un mateix model,
oen el cas de diferents models, el disseny ha de garantir plenament
la compatibilitat entre ells i l'abséncia d'efectes negatius sobre la
instal-lacié per aquest motiu.

3. En casos excepcionals en que s'utilitzin moduls no qualificats, estara
degudament justificat i aportara documentacido sobre les proves i
proves a les quals han estat sotmesos. En qualsevol cas, s'han de complir
les normes vigents de compliment obligatori.
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Orientacid i inclinacio

i ombres

1. L'orientacid 1 inclinacié del generador fotovoltaic 1 les possibles
ombres sobre ell sera  tal que les perdues siguin inferiors als limits
de la Taulal. Es tindran en compte tres casos: general, superposicio
de moduls 1 integracio6 arquitectonica, tal com es defineix en l'apartat
3.4. En tots els casos s'han de complir tres condicions: perdues per
orientacié i inclinacio, perdues per ombrejat i perdues totals per sota
dels limits estipulats respecte als valors Optims.

Tabla 1
Orientacion e Ombres Total
inclinacion (OI) Que fas (OI+ S)
aqui?
General 10 % 10 % de 15%
de descompt de

desco e desco

mpte mpte

Superposicid 20 % 15 % de 30 %
de descompt de

desco e desco

m&te mpte

Integraci6 arquitectonica 40 % 20 % de 50 %
de descompt de

desco e desco

mpte mpte

1. On, per motius justificats, i en casos especials en qué no es puguin
instal-lar ~ d'acord amb l'apartat 4.1.2.1, s'avaluara la reducci6 del
rendiment energétic de la instal-lacid, fins i tot en I'Informe del
Projecte.

2. En tots els casos, s'han d'avaluar les perdues per orientacio i inclinacio
del generador i les ombres. Els annexos II1 III proposen metodes
per al calcul d'aquestes perdues, que poden ser utilitzades per a la

seva verificacio.

3. Quan hi hagi diverses files de moduls, el calcul de la distancia
minima entre ells es dura a terme d'acord amb 1I'Annex I1I.

Tabla 1
Orientacion Ombre Total
e inclinacion s (OI+ S)
(OI) Que
fas
aqui?
General 10 10 % 15
% de %
de desco de
de mpte de
sC SC
om om
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pte pte
Superposicié 20 15% 30
% de %
de desco de
de mpte de
SC SC
om om
pte pte
Integracio 40 20 % 50
arquitectonica % de %
de desco de
de mpte de
SC SC
om om
pte pte
*  On, per motius justificats, i en casos especials en que no es puguin
instal-lar d'acord amb l'apartat 4.1.2.1, s'avaluara la reduccio del

rendiment energetic de la instal-lacid, fins i tot en I'Informe del Projecte.

* Entotsels casos, shan d'avaluar les perdues per orientacio i inclinacié del
generador i les ombres. Els annexos 111 III proposen metodes per al
calcul d'aquestes perdues, que poden ser utilitzades per a la seva
verificacio.

*  Quan hi hagi diverses files de moduls, el calcul de la distancia minima
entre ells es dura a terme d'acord amb I'Annex II1.

1. Integracié arquitectonica
1. En el cas de la intenci6 de dur a terme una instal-lacio integrada des del punt de vista

arquitectonic estipulat en el punt 3.4, I'Informe de Disseny o Projecte especificara les
condicions de construccio i instal-lacid, aixi com la descripcio6 i justificacid de les solucions

escollides.

2. Les condicions de la construcci6 concerneixen a l'estudi de caracteristiques
urbanes, implicacions en el disseny, actuacions enla construccio, necessitat
de realitzar obres de rehabilitacié o ampliacio, controls estructurals, etc. que,
des del punt de vista del professional competent en I'edifici, requeriria la seva
intervencio.

3. Les condicions de la instal-lacid fan referéncia a l'impacte visual, la

modificacié de les condicions de funcionament de I'edifici, la necessitat
d'habilitar nous espais o ampliar el volum construit, els efectes sobre
I'estructura, etc.

1. Components i materials

1. General

I. Com a principi general, s'ha de garantir almenys un grau d'aillament electric
de tipus basic de classe I tant en equips (moduls i inversors) com en
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materials (conductors, caixes 1 armaris de connexid), a excepcio del cablejat
continu, que sera el doble aillament de la classe 2 i un grau minim de proteccio
p65.

La instal-lacio incorporara tots els elements i funcionalitats necessaris per garantir en tot
moment la qualitat de la font d'alimentacio.

El funcionamentde les instal-lacions fotovoltaiques no causara danys, disminucions en les
condicions de seguretat o alteracions superiors a les acceptades per la normativa aplicable.

A més, el funcionament d'aquestes instal-lacions no pot donar lloc a condicions de treball
perilloses per al personal de manteniment i funcionament de la xarxa de distribucio.

Els materials a l'aire lliure estaran protegits contra agents ambientals, en particular contra
l'efecte de la radiaci6 solar i la humitat.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions especifics per a particulars
1 instal-lacions fotovoltaiques, garantint la proteccio contra contactes directes 1 indirectes,
circuits curts, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions resultants de 'aplicacié de
la legislacio vigent.

Les fotocopies de les especificacions técniques proporcionades pel fabricant de tots els
components s'inclouran a I'Informe de Disseny o Projecte.

Per raons de seguretat i funcionament de 1'equip, els indicadors, etiquetes, etc. d'ells seran en
castella 1 també, si escau, en qualsevol de les llengiies oficials espanyoles del lloc
d'instal-lacio

2. Sistemes de generacié fotovoltaica

1. Els moduls fotovoltaics incorporaran el marcatge CE, d'acord amb la Directiva
2006/95/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006,
sobre 1'aproximacio de les lleis dels Estats membres relatives al material
electric destinades al seu s amb certs limits de tensio.

A més, han de complir amb la NORMA UNE-EN 61730, harmonitzada per a la Directiva
2006/95/CE, sobre la qualificacid de la seguretat dels moduls fotovoltaics, 1 la norma UNE-
EN 50380, sobre fitxa técnica i informacio de plaques de caracters per a moduls fotovoltaics.
A més, depenent de la tecnologia del modul, el modul ha de complir els segiients
estandards:

1. UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics de silici cristal-1i (PV) per aus
terrestre.
Qualificacio de disseny i aprovacio.

2. UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics de xapa fina (PV) per a
aplicacions terrestres.
Qualificacio de disseny i homologacié de tipus.

3. Une-en 62108. Concentracid de moduls i sistemes fotovoltaics
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(PVCs). Qualificacio de disseny i aprovacio.

Els moduls integrats a 1'edifici, a més dels requisits anteriors, també han de complir la
Directiva 89/106/CEE del Consell, de 21 de desembre, sobre I'aproximacio de les lleis,
reglaments i disposicions administratives dels Estats membres relatives als productes de
construccio.

Aquells moduls que no puguin ser provats d'acord amb aquestes normes,
acreditaran el compliment dels requisits minims establerts en el mateix per altres mitjans, 1
amb anterioritat a la seva inscripci6 definitiva en el registre de régim especial en 1'0rgan
competent. Caldra justificar la impossibilitat de ser provat, aixi com l'acreditacio del
compliment d'aquests requisits, que s'han de comunicar per escrit a la Direcci6 General de
Politica Energética i Mines, que es pronunciara sobre la conformitat o no de la justificacio i
acreditacio6 presentada.

2. El modul fotovoltaic portara de manera clarai inesborrable el model i nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacio individual o niimero de
série tragable fins a la data de fabricacio.

3. Els moduls s'utilitzaran per satisfer les caracteristiques técniques que es
descriuen a continuacio.

IL, Els moduls han de portar els diodes de derivacio per evitar possibles
avaries de les cel-lules 1 els seus circuits mitjangant ombrejat
parcial i tindran un grau de proteccio [P65.

2. Els marcs laterals, si n'hi ha, seran d'alumini o d'acer inoxidable.

3. Perqué un modul sigui acceptable, la seva poténcia maxima real i el
corrent de curtcircuit per a les condicions estandard han d'estar dins del
+ 3% dels valors nominals del cataleg corresponent.

4, Qualsevol modul que presenti defectes de fabricacid6 com
trencaments o taques en qualsevol dels seus elements, aixi com la
manca d'alineacié en cel-lules o bombolles en l'encapsulat sera
rebutjat.

Inversors

1. Seran del tipus adequat per a la connexi6 a la xarxa electrica, amb una
potencia d'entrada variable perqué siguin capagos d'extreure en tot moment la
poténcia maxima que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de
cada dia.

2. Les caracteristiques basiques dels inversors seran les segilients:

1. Principi de funcionament: font actual.
2. Autoconmutados.
3. Seguiment automatic del punt maxim d'alimentaci6 del generador.

4. No funcionaran en mode illa ni aillat.

La caracteritzacio de l'inversor s'ha de fer d'acord amb les regles segiients:
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5. UNE-EN 62093: Components d'acumulacio, conversio i gestio
energetica de sistemes fotovoltaics. Qualificacio del disseny 1
proves ambientals.

6. UNE-EN 61683: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors d'energia.
Procediment de mesurament del rendiment.

7. IEC 62116. Procediment de proves de mesures de prevencio
insular per ainversors fotovoltaics interactius d'utilitat.

3. Els inversors han de complir amb les directives comunitaries de
Seguretat Electrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran
certificades pel fabricant), incorporant proteccions contra:

1. Circuits curts alternatius.

2. Tensi6 de xarxa fora de gamma.

3. Freqiiencia de xarxa fora de l'abast.

4. Pujades, mitjangant varistors o similars.

5. Pertorbacions presents a la xarxa com microtallacions, llegums,
defectes de cicle, abséncia i retorn de la xarxa, etc.

A més, han de complir la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i del Consell, de
15 de desembre, sobre I'aproximacio de les lleis dels Estats membres relatives a la
compatibilitat electromagnetica.

1. Cada inversor tindra els senyals necessaris per al seu correcte funcionament,
1 incorporara els controls automatics essencials que asseguren la seva correcta
supervisié 1 manipulacio.

2. Cada inversor incorporara almenys els segiients controls manuals:
1. Inversor general on/off.

2. Connectar i desconnectar l'inversor a la interficie AC.
3. Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglients:

1. L'inversor continuara lliurant energia a la xarxa continuament en
condicions d'irradiacié solar un 10% superior a la UEM. Tamb¢ resistira
pics d'un  30% més alts que la UEM durant periodes de fins a 10
segons.

2. El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient  entre poténcia de
sortida activa i poténcia d'entrada activa), per a la poténcia de sortida
ac igual al 50% 1 100% de potencia nominal, sera com a minim 92% i
94% respectivament. El calcul del rendiment es dura a terme d'acord
amb une-EN 6168: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors d'energia.
Procediment de mesurament del rendiment.

3. L'autoconsum de l'equip (pérdues en "buit") en mode "stand-by" o
nocturn ha de ser inferior al 2 % de la seva poténcia de sortida
qualificada.

4. El factor de poténcia de la poténcia  generada sera superior a 0,95,
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1.

entre el 25 % 1 el 100 % de la poténcia nominal.

5. Des de poténcies superiors al 10% de la seva poténcia nominal,
l'inversor s'ha d'injectar en una xarxa.

4. Els inversors tindran una qualificacié minima de protecci6 ip 20 per als
inversors a l'interior d'edificis i ubicacions inaccessibles, IP 30 per als inversors
a l'interior d'edificis i ubicacions accessibles, i IP 65 per als inversors instal-lats
al'aire lliure.  En tot cas, es complira la legislaci6 vigent.

5. Els inversors estaran garantits per al seu funcionament en les segiients
condicions ambientals: entre 00C 1400C en temperatura i entre 0% 1 85%
humitat relativa.

Els inversors per a instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant
un periode minim de 3 anys

Cablejat

1. Els positius 1 negatius de cada grup de moduls es realitzaran per separat i protegits d'acord
amb la normativa vigent.

2. Els conductors seran coure i tindran la secci6 adequada per evitar caigudes de tensio i
calefaccio. En concret, per a qualsevol condicié de treball, els conductors  han de tenir prou
seccid perque la caiguda de tensio sigui inferior a 1'1,5%.

3. El cable ha de ser de la longitud necessaria per no generar cap esforg en els diferents elements o
possibilitat d'acoblament per transit normal de persones.
Tot cablejat continu sera doble aillat i adequat per a us exterior, aeri o enterrat d'acord amb la
UNE 21123.
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1. Connexid de xarxa

1. Totes les instal-lacions de fins a 100 kW compliran amb el Reial decret
1663/2000 (articles 8 i9) sobre la connexio d'instal-lacions fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensio.

2. Mesures

1. Totes les instal-lacions compliran amb el Reial decret
1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Unificat de Punts de
Mesura del Sistema Electric.

3. Proteccions

1. Totes les  instal-lacions compliran amb el Reial decret 1663/2000(article 11)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de
baixa tensio.

2. En xarxes trifasica les proteccions per a la interconnexio de freqiiéncia
maxima i minima (51 Hz 149 Hz respectivament) i tensié maxima i minima (1.1
Um i 0.85 Um respectivament) seran per a cada fase.

4. Fonamentacié d'instal-lacions fotovoltaiques

1. Totes les instal-lacions compliran amb el Reial decret 1663/2000(article 12) sobre
condicions de terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de
baixa tensio.

2. Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribuci6 de baixa tensio i el
generador fotovoltaic no es realitza mitjangant un transformador d'aillament,
els elements utilitzats per assegurar aquesta condicio s'explicaran en el Disseny
o Memoria del Projecte.

3. Totes les masses de la instal-laci6 fotovoltaica, tant en les seccions continues com
alternades, estaran connectades a una sola terra. Aquest terreny sera
independent del neutral de I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament
de Baixa Tensio.

5. Harmonica i compatibilitat electromagneética

1. Totes les instal-lacions compliran ambel Reial decret 1663/2000(article 13) sobre harmonics
i compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de
baixa tensio.



Mesures de seguretat

Les plantes fotovoltaiques, independentment de la tensio a la qual estiguin connectades a la xarxa,
estaran equipades amb un sistema de proteccions per garantir la seva desconnexio en cas d'avaria a
la xarxa o fallades internes en la instal-lacié de la propia planta, de manera que no  interrompre el
bon funcionament de les xarxes a les quals estan connectades, tant en funcionament normal com
durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar I'operacid no intencionada a I'illa amb part de la
xarxa de distribucio, en el cas de la desconnexié de la xarxa general. La protecci6 anties
insular detectara la desconnexio de la xarxa en un termini de temps d'acord amb els criteris de
proteccio de la xarxa de distribuci6 a la qual esta connectada, o en el termini maxim fixat per
la normativa o especificacions técniques pertinents.  El sistema utilitzat ha de funcionar
correctament en paral-lel amb altres centrals eléctriques amb la mateixa o diferent
tecnologia, i alimentar les carregues habituals a la xarxa, com els motors.

Totes les plantes fotovoltaiques amb una poténcia de més d'l MW estaran equipades amb
un sistema de control remot i un sistema de telemesura.

La funcio del sistema de control remot és actuar sobre 1'element de connexi6 de la
central eléctrica amb la xarxa de distribucid per permetre la desconnexio remota de la
planta en els casos en que els requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els sistemes de
control remot 1 comandament a distancia seran compatibles amb la xarxa de distribuci6 a la
qual esta connectada la unitat de control fotovoltaic, i els sistemes de telemedici6 inclosos
en els equips de mesura previstos per la legislacio vigent es poden utilitzar en baixa tensio.

Les plantes fotovoltaiques disposara dels mitjans necessaris per permetre un re-ganxo de la
xarxa de distribucié sense danys. A més, no provocaran onades que puguin causar danys
a altres equips, inclos el transitori pas a illa, amb carregues baixes o sense carrega. A més,
els equips instal-lats compliran amb els limits d'emissio de pertorbacions indicats en les
normes nacionals i internacionals de compatibilitat electromagnetica.

Recepcio i proves

L'instal-lador facilitara a l'usuari una butlleta d'embalatge de documents que contingui el
subministrament de components, materials i manuals per a 1'is 1 manteniment de la instal-lacio.
Aquest document sera signat per duplicats per ambdues parts, cadascuna conservant una copia.
Els manuals lliurats a l'usuari seran en una de les llengiies oficials espanyoles per facilitar la
seva correcta interpretacio.

Abans de la posada en marxa de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors)
hauran d'haver superat les proves d'explotacid de fabrica, des de les quals s'aixecaran
minuts 13 minuts per adjuntar-se als certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, independentment del que s'indiqui anteriorment en
aquest PCT, seran almenys les segiients:

l. Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.
2. Iniciar 1 aturar les proves en diferents horaris de funcionament.
3. Proves dels elements 1 mesures de proteccio, seguretat ialarma, aixi com la seva
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2.

actuacio, a excepcio de les proves relacionades amb l'interruptor de
desconnexi6 automatica.

4. Determinacio de la poténcia instal-lada, d'acord amb el procediment descrit a

I'annex 1.

Un cop finalitzada la prova i es  traslladara la posada en marxa a la fase de recepcio
provisional de la instal-lacio. No obstant aixo, la Llei de Recepcié Provisional no se signara
fins que no s'hagi comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament
han funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcio ni
temps d'inactivitat causats per fallades o errors del sistema subministrat, i a més s'han complert
els seglients requisits:

1. Lliurament de tota la documentacid requerida en aquest PCT, i almenys la
recollida en UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a la xarxa.
Requisits minims de documentacié, posada en marxa i inspeccid6 d'un
sistema.

Eliminacio de treballs de tot excés de material.
Neteja de zones ocupades, transportant tots els residus a I'abocador.

Durant aquest periode el proveidor sera I'inic responsable del funcionament dels sistemes
subministrats, encara que formara el personal operatiu.

Tots els elements  subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran
protegits contra defectes en la fabricacio, instal-lacio o disseny mitjangant una garantia de tres anys,
llevat de moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys des de la data de
signatura de les actes provisionals de recepcio.

No obstant aixo, l'instal-lador estara obligat a reparar les disfuncions que es puguin
produir si es troba que el seu origen prové de defectes ocults de disseny, construccid, material o
muntatge, comprometent-se a corregir-los de forma gratuita.  En tot cas, ha de complir amb el
que estableix la legislaci6 vigent en materia de defectes ocults.

1. Requisits teécnics del contracte de manteniment

1. General
1. Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu d'almenys
tres anys.
2. El contracte de manteniment d'instal-lacions incloura tots els elements de

la instal-laci6, amb treballs de manteniment preventiu assessorats pels
diferents fabricants.

Programa de manteniment

36



1. L'objectiu d'aquest apartat €s definir les condicions generals minimes a seguir
peral correcte manteniment de les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica
en quadricula.

2. Es

defineixen dos passos d'actuacié per abastar totes les operacions

necessaries durant la vida util de la instal-laci6 per garantir el funcionament,
augmentar la produccio i allargar la durada de la instal-lacio:

1. Manteniment preventiu.

2. Manteniment correctiu.

1. Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual,
verificacion de accions i altres, que s'apliquin a la instal-laci6 han de
permetre mantenir  dins dels limits acceptables les condicions de
funcionament, rendiment, proteccio i durabilitat de les mateixes.

Pla de manteniment correctiu: Totes les operacions de substitucid necessaries per assegurar-
se que el sistema funciona correctament al llarg de la seva vida util. Inclou:

1.

La visita a la instal-lacié dins dels terminis indicats en el punt
8.3.5.2 1 cada vegada que l'usuari ho requereixi per avaria greu en
ella.

L'analisi i preparacidé del pressupost de I'obra 1 reposicio necessaris
per al bon funcionament de la instal-lacio.

Els costos economics de manteniment correctiu, amb 1'abast indicat, formen part del preu

anual del contracte de manteniment. Ni el treball ni les substitucions d'equips
necessaris més enlla del periode de garantia poden ser inclosos.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de

l'instal-lador.

El manteniment preventiu de la instal-lacio incloura almenys una visita (anual per a instal-lacions
eléctriques de fins a 100 kWp i sis mensuals per a la resta) en la qual es duran a terme les segiients

activitats:

1. Comprovacié de proteccions electriques.

Comprovacié de l'estat dels moduls: comprovacio de la situacio respecte al projecte

original 1 comprovaci6 de 1'estat de les connexions.

Comprovaci6 de I'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyal,
alarmes, etc.

Comprovaci6 de l'estat mecanic dels cables i terminals (incloent cables
de terra i reobertura de terminals), plaques, transformadors
,ventiladors/ extractors, articulacions, reobertura, neteja.

Realitzacio d'un informe técnic de cadascuna de les visites, que

reflecteix 1'estat de les instal-lacions i les incidéncies que s'han realitzat.

3. Registre d'operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment,
que incloura la identificacié del personal de manteniment (nom, qualificaci6 i
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autoritzacio de l'empresa).

Garanties
1. Ambit general de garantia

1. Sense perjudici de qualsevol possible reclamacio a
tercers, la instal-laci6 es reparara d'acord amb aquestes condicions
generals si ha patit una avaria per un defecte de muntatge o qualsevol
dels components, sempre que s'hagi tramitat correctament d'acord amb
el que estableix el manual d'instruccions.

2. La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-laci6, que
haura d'estar degudament justificada pel corresponent certificat de
garantia, amb la data acreditada en la certificacio de la instal-lacio.

2. Terminis
1. El proveidor ha de garantir la seva instal-laci6 durant un periode

minim de 3 anys per a tots els materials utilitzats i el procediment
utilitzat en el seu muntatge. Per als moduls fotovoltaics, la garantia
minima sera de 10 anys.

Si el funcionament del subministrament s'ha d'interrompre per causes per les quals el
proveidor ¢s responsable, o les reparacions que ha de fer el proveidor per complir amb les
estipulacions de garantia, el termini s'ampliara durant la durada total d'aquestes interrupcions.

3. Condicions economiques

La garantia inclou la reparaci6 o substitucid, si escau, de components i peces que puguin
ser defectuoses, aixi com el treball utilitzat en 1la reparacio o substitucio durant el termini
de la garantia.

S'inclouen expressament la resta de despeses, com ara els temps de viatge,
els mitjans de transport, 'amortitzacio de vehicles i eines, la disponibilitat d'altres mitjans i les
possibles despeses per a la recollida i devolucié d'equips per a la seva reparacio en els tallers
del fabricant.

A més, s'ha d'incloure la direccio6 de treball i els materials necessaris per fer ajustos i
possibles ajustos al funcionament de la instal-lacio.

1. Si en un termini raonable el  proveidor incompleixi les obligacions
derivades de la garantia, el comprador de la instal-lacié podra, prévia
notificacié per escrit, fixar una data de finalitzacid perqué aquest
proveidor compleixi amb les seves obligacions. Si el proveidor no
compleix les seves obligacions en aquest ultim periode, el comprador
de la instal-lacid podra, sota el propi risc del proveidor, fer les
reparacions oportunes, o contractar-la a un tercer, sense perjudici de la
reclamacio dels danys ocasionats pel proveidor.

Anul-lar la garantia
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La  garantia podra quedar anul-lada quan la
instal-lacié hagi estat reparada, modificada o desmuntada, encara que
nomeés sigui parcialment, per persones externes al proveidor o serveis de
suport técnic de fabricants no autoritzats expressament pel proveidor,
llevat del que s'indica en el punt 8.3.3.4.

Lloc i hora de lliurament

Quan l'usuari detecti un mal funcionament de la instal-lacio, ho
comunicara al proveidor. Quan el proveidor consideri que €s un
defecte de fabricacio  per a qualsevol component, ho comunicara
correctament al fabricant.

El proveidor a atendre qualsevol incidéncia en el  termini maxim
d'una setmana i la resolucid  de l'avaria es produira en el termini
maxim de 10 dies, excepte per causes de for¢a major degudament
justificades.

Les avaries a les instal-lacions seran reparades a la seva ubicaci6 pel
proveidor. Si I'avaria de qualsevol component no pot ser reparada al
domicili de l'usuari, el component haura de ser enviat al taller oficial
designat pel fabricant en assisténcia i pel proveidor.

El proveidor haura de fer reparacions o substitucions de peces al més
aviat possible una vegada rebut l'avis d'avaria, perd no sera
responsable  dels danys causats pel retard en aquestes reparacions
sempre que sigui inferior a 10 dies naturals.
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1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencid de riscos d'accidents i malalties
professionals, aixi com informacid Util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de

manteniment.

Servird per donar unes directrius basiques a I'empresa instal-ladora per dur
a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos
professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial
Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions

minimes de seguretat i de salut a les obres.

En base a l'art. 7e, i en aplicacié d'aquest Estudi de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el
qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions

contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haurd de ser aprovat abans de l'inici de I'obra
pel Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucid de I'obra o, quan no
n'hi hagi, per la Direccid Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
PUbliqgues, com el que ens ocupa, s'haurd de sotmetre a l'aprovacid

d'aguesta Administracié.

Es recorda lI'obligatorietat de quée a cada cenfre de treball hi hagi un Llibre
d'Incidencies pel seguiment del Pla. Qualsevol anotftacié feta al Llibre
d'Incidéncies haurd de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball

i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els
contractistes i sot-contractistes hauran de garantir que els treballadors
rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a

'obra.
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Abans del comencament dels treballs el promotor haurd d'efectuar un avis
a l'autoritat laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial

Decret.

La comunicacié d'obertura del centfre de ftreball a |'autoritat laboral

competent haura d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol
infegrant de la Direccié Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu
imminent per a la seguretat dels freballadors, podra aturar l'obra
parcialment o tofalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels

freballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del
promotor no eximiran de les seves responsabilitats als contfractistes i als sots-

contractistes (art. 11¢&).

2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid
preventiva recollits en I'art. 15¢ de la "Ley de Prevenciéon de Riesgos
Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucio de l'obra i en

particular en les segUents activitats:

Q) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

b) L'eleccié de I'emplacament dels llocs i drees de treball, tenint en
compte les seves condicions d'accés i la determinacidé de les vies o
zones de desplacament o circulacio.

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans

auxiliars.
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d)

g)
h)

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control
periodic de les Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucid
de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin
afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

La delimitacidé i condicionament de les zones d'emmagatzematge i
diposit dels diferents materials, en particular si es fracta de
materies i substancies perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.

L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacidé de residus i runes.
L'adaptacié en funcioé de I'evolucié de I'obra del periode de temps
efectiu que s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del
tfreball.

La cooperacié entre els contractistes, sofs-contfractistes i
treballadors autonoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre fipus de

feina o activitat que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accid preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 sén

els seguents:

1. L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de

prevencid, d'acord amb els seglents principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la

concepcid dels llocs de treball, l'eleccié dels equips i els métodes de

treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir

els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucid de la técnica.

f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill.
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g) Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la
tecnica, l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions
socials i la influencia dels factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col-lectiva a la
individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2. L'empresari tindrad en consideracié les capacitats professionals dels
treballadors en materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar les

feines.

3. L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir gue només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin

accedir a les zones de risc greu i especific.

4. L'efectivitat de les mesures preventives haurd de preveure les
distraccions i imprudéencies no temerdries que pogués cometre el
treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que
només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin

alternatives més segures.

5. Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat
garantir com a ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball,
l'empresa respecte dels seus ftreballadors, els freballadors autonoms
respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,

I'activitat dels quals consisteixi en la prestacid del seu treball personal.
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3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a
I'obra establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre,
s'enumeren a continuacid els riscos particulars de diferents treballs d'obra,
tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés

d'execucidé de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haurd de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara
son, caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en

cada moment la postura més adient pel tfreball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d'edificacid veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc

d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels

previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment...).

3.1  MITJANS | MAQUINARIA

- Caiguda de la carrega fransportada

- Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos foxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals
d'accés (escales, plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Contactes electrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques
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3.2

3.3

TREBALLS PREVIS

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public
(aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals
d'accés (escales, plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforcos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials

(temperatura, humitat, reaccions quimiques)

INSTAL -LACIONS

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public
(aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals
d'accés (escales, plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes electrics directes o indirectes

Sobre esforcos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes
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4. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col-lectives en front les
individuals. A més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacid els
medis auxiliars, la maquinaria i les eines de freball. D'altra banda els medis

de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels

previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment...).

4.1. MESURES DE PROTECCIO COL -LECTIVES

- Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferéencies
entre les diferents feines i circulacions dins I'obra.

- Senyalitzacié de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacidé de vehicles i la seva
senyalitzacié, tant a l'interior de l'obra com en relacié amb els
vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant
les tasques de cdrrega i descdrrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal:-lacions
existents.

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves
profeccions aillants.

- Revisidé periodica i manteniment de maquindria i equips d'obra

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de
caiguda.

- Collocacid de xarxes en forats horitzontals.

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes
(xarxes, lones).

- Us d'escales de mad, plataformes de treball i bastides.
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- Collocacid de plataformes de recepcidé de materials en plantes

altes.

4.2. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

- Utilitzacidé de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o
projeccid de particules.

- Utilitzacidé de calcat de seguretat.

- Utilitzacié de casc homologat.

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de
proteccié caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder
subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual serd obligatoria.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe
amb materials agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacid de protectors auditius homologats en ambients
excessivament sorollosos.

- Utilitzacio de mandils.

- Sistemes de subjeccid permanent i de vigilancia per més d'un
operari en els treballs amb perill d'intoxicacidé. Utilitzacid

d'equips de subministrament d'aire.

4.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

- Tancament, senyalitzacid i enllumenat de l'obra. Cas que el
tancament envaeixi la calcada s'ha de preveure un passadis
protegit pel pas de vianants. El tfancament ha d'impedir que
persones alienes a l'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de
I'obra com en relacidé amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant

les tasques de cdrrega i descdrrega
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- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucid a
I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)
- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes

(xarxes, lones)

5. PRIMERS AUXILIS

Es disposard d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la

normativa vigent.

S'informard a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als
quals s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra
i en lloc ben visible, d'una llista amb els telefons i adreces dels centres
assignats per a urgencies, ambuldncies, taxis, etc. per garantir el rapid

frasllat dels possibles accidentats.

Badia del Valles, a 17 de desembre de 2020

L'ENGINYERIA

Enginyer Industrial: Jos Javier Garc a Pastor
Col-legiat: 24.010
Tel.: 692 726 752
Nif: 47836310J
e-mail: ingenieriagarciapastor gmail.com
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ANNEX IV: “Planols”
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TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 \
Top Cable

ce A B4

Norma de referencia

N
\

Top Cable

® TOPSOLAR PV ZZ-F

BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC:1,8 kV
TOVRhinkand
TOPSOLAR PV LL-F : : : : :
Seccion . Didmetro Peso . Aire libre 1 lS[l]jtp eSr(;it::riee I"t‘sﬁg\é‘:?&?ge a . Caida tension
Cables para instalaciones solares fotovoltaicas (mm2) : (mm) . (Kg/km) . (A) ! @) ! ) -~ (V/A-km)
1x2,5 3 438 3 42 3 4 : 39 : 33 : 23,0
~ 1x4 3 53 3 57 3 55 3 52 ‘ 44 3 14,3
DISENO 1%6 | 59 16 70 | o 51 9,49
Conductor 1x10 : 7.0 : 120 : 98 : 93 : 79 § 5,46
- - . , 1x16 : 8.2 : 179 ‘ 132 : 125 ‘ 107 : 3,47
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segtin EN 60228. 1x25 ‘ 10,8 3 294 : 176 3 167 3 142 3 223
1x35 19 3% § 218 : 207 § 176 : 1,58

Aislamiento
Goma libre de halégenos tipo El6.

| Cubierta
: Goma ignifugada tipo EM8, libre de haldgenos y con baja emision de humos y gases

corrosivos en caso de incendio. Color negro y rojo.

APLICACIONES

Cables flexibles aptos para servicios mdviles y para instalacion fija. Adecuados para
la conexidn entre paneles fotovoltaicos y desde los paneles al inversor de corriente
continua a alterna. Cables especialmente disefiado para su uso a la intemperie en

plenas garantias.

Embalaje
Disponible en rollos con film retractilado (longitudes de 50 y 100 m) y bobinas.

TOPSOLAR py 77-F

TOP"CABLE

%* CARACTERISTICAS %¢* CONDICIONES DE INSTALACION
Instalaciones

solares
fotovoltaicas

Resistencia a los
impactos: AG2
Medio

Radio de
curvatura:

3 x didmetro
exterior

Conductor: Resistencia a los
rayos ultravioletas

Flexible clase 5/6

Intemperie
Otros datos técnicos
pueden consultarse en la
especificacion particular
del cable.

Marcaje:

Temperatura
metro a metro

minima de
servicio: -40°C

ataques quimicos:

Resistencia a
grasas y aceites

o Resistencia a los

Eleqsﬁgnilgy Vida dtil 30 afios
Inmersién seqin UNE 602162

Te[npera(tjuga No propagacién
maxima ge de la llama
conductor: 120°C excelente
Temperatura i Resistencia a Top Cable se reserva el
méxima en Iarl\ialllzigon al temperaturas Resistencia derTchp de Ilzyfqr a _cgbo
cortocircuito: ) ambientales extre- a abrasion cualguier modificacion
250°C| . permanente mas: excelente ' de esta ficha técnica sin
(médximo 5°s) previo aviso.

UNE-EN 60332-1 / UNE-EN 50267-1 / UNE-EN 50267-2 / UNE-EN 61034 / NFC 32-070 (C2)

IEC 60332-1/ IEC 60754-1/ IEC 60754-2 / IEC 61034






Norma de referencia \ UL PV WIRE / UL USE-2 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC:1,8 kV c € @ A M?/
ZZ-F DUAL

Cables para instalaciones solares fotovoltaicas

LISTED TiVAheinland

TOPSOLAR PV

DISENO

Conductor
Cobre electrolitico estafado, clase 5 (flexible) segln EN 60228.

Aislamiento
Goma libre de halégenos (tipo XLEVA seqtin UL / tipo El6 sequin TUV).

Cubierta
Goma ignifugada (tipo XLEVA segtin UL / tipo EM8 segiin TUV). Color negro.

APLICACIONES

Cables flexibles aptos para servicios méviles y para instalacion fija. Adecuados para
la conexidn entre paneles fotovoltaicos y desde los paneles al inversor de corriente
continua a alterna. Cable con certificado Dual, para los principales fabricantes
mundiales de paneles solares y cajas de conexion.

Embalaje
Disponible en rollos con film retractilado (longitudes de 50 y 100 m) y bobinas.

Lﬁ'P Flll'.l" Z

PSO

ABLE"TO

g

u
)

** CARACTERISTICAS ** CONDICIONES DE INSTALACION

Radio de
curvatura:

3 x didmetro
exterior

- Resistencia
Marcaje: al agua: AD7
metro a metro Inmersion

Instalaciones
solares
fotovoltaicas

Resistencia a los
impactos: AG2
Medio

Resistencia a los

Conductor:
rayos ultravioletas

Flexible clase 5/6

Vida (til 30 afios

Temperatura
seqtin UNE 60216-2

minima de
servicio: -40°C

Intemperie

T i B Resistencia a los Resistenci
emperatura No propagacion atagues quimicos: esistencia a
maxima del de la llama excelente grasas y aceites
conductor: 120°C
- Resistencia a

Te[nperatura Instalacion al " i A
maxima en aire libre: emperaturas Resistencia
cortocircuito: ermanente ambientales extre- a abrasion
2500C P mas: excelente '

(maximo 5's)

UNE-EN 60332-1 / UNE-EN 502671 / UNE-EN 50267-2 / UNE-EN 61034 / NFC 32-070 (C2)
IEC 60332-1/ IEC 60754-1/ IEC 60754-2 / IEC 61034

.............................................................................................................................................................

Otros datos técnicos
pueden consultarse en la
especificacion particular
del cable.

Top Cable se reserva el
derecho de llevar a cabo
cualquier modificacién
de esta ficha técnica sin
previo aviso.

Top Cable

TOPSOLAR PV ZZ-F DUAL 600 V'

Int. Sobre © Int. Adyacentea: (. tancisn

Aire libre

Seccién Didmetro Peso A s d

(mm2) (mm) (Kg/km) ) § 5”"3{{""9 i S”p(eg""e (VA km)
1x 4 (12 AWG) 6,3 7 55 3 52 3 44 3 43
1x 6 (10 AWG) 6,9 91 70 3 67 3 57 3 9,49
1x10 (8 AWG) 8,6 148 98 § 93 § 79 § 5,46
1x 16 (6 AWG) 9,6 206 132 3 125 3 107 3 347
1x 25 (4 AWG) 1,0 296 176 3 167 3 142 3 2,23
1x 35 (2 AWG) 12 390 218 § 207 § 176 § 1,58

TOPSOLAR PV ZZ-F DUAL 1000/2000V

Int. Sobre ~ Int. Adyacentea: (.4 tonsion

Aire libre

Seccion Didmetro Peso A At

(mm2) (mm) (Kg/km) ) § S””f’,{{'c'e | S”pfg'c'e  (VA-km)
1x4 (12 AWG) 71 83 55 3 52 3 44 3 143
1x 6 (10 AWG) 77 104 70 3 67 3 57 3 949
1x10 (8 AWG) 91 159 98 § 93 § 79 § 5,46
1x16 (6 AWG) 10, 218 132 3 125 3 107 3 3,47
1x 25 (4 AWG) 15 309 176 : 167 3 142 3 2,23
1x 35 (2 AWG) 12,6 404 218 § 207 § 176 § 1,58








