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1 OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento tiene por objeto la reforma en dos fases del edificio situado en Avenida

Via de la Plata s/n dentro del municipio de Badia del Valles (08214), seglin las necesidades de

la propiedad que consisten en:

[ ]

1* fase:
» Sustitucion de la cubierta del pabellon formada por panel sandwich.
» Sustitucién del cerramiento vertical del pabellon formado por pavés.

» Diseno de un sistema de generacion fotovoltaica para autoconsumo sobre la

cubierta plana transitable.
2% fase:
» Reforma de la instalacion de proteccion contra incendios.

» Ampliacion del sistema de control centralizado, integrando las instalaciones de

calefaccion, climatizacion, ventilacion y ACS, adaptando el control ya existente.

2 ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance de este proyecto hace referencia exclusivamente a los siguientes trabajos:

>

vV V VY
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Retirada de la cubierta del pabellon actual y traslado a vertedero autorizado.
Instalacion de nueva cubierta formada por panel sdndwich.
Derribo del cerramiento vertical de pavés existente.

Instalacion de nuevo cerramiento vertical formado por paneles opacos y paneles

acristalados.

Medios de elevacion y seguridad necesarios.

Sustitucion centralita contra incendios

Sustitucion de equipos de deteccion y alarma de la instalacion de PCI.

Instalacion de bypass para la recirculacion de depdsito de la instalacion de PCIL

Pagina 4 (o



Avda. Roma, 12

= Cerdanyola del Valles
I l I N D U STR IAS 08290 Barcelona
Telf. 93 580 90 80
Fax. 93 580 92 93

www.mhindustrias.com

» Ampliacion del sistema de control centralizado integrando las instalaciones de

calefaccion, climatizacion, ventilacion y ACS.

» Instalacion de elementos de instrumentacidon necesarios para la integracion de las

nuevas senales en el sistema de control.

» Instalacion de subcuadros eléctricos, dispositivos de control y cableado.

3 DATOS DEL TITULAR

Razon Social: AJUNTAMENT DE BADIA DEL VALLES
NIF: P0831200A

Direccion: Avinguda Burgos s/n

Poblacion: 08214 Badia del valles

Representante: Antonio Polo Casado

Teléfono: 937182216

Correo electronico: poloca@badiadelvalles.net

3.1 Emplazamiento de la instalacion
Direccion: Av. Via de la Plata s/n

Poblacion: 08214 Badia del Valles
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4 DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO

El edificio objeto de este proyecto se encuentra ubicado en Av. Via de la Plata s/n, en el

municipio de Badia del Valles (08214).

Ilustracién 1. Planos de situacién y emplazamiento. Fuente: Catastro/Google.

La construccion del recinto data del afio 2005. Este dispone de una parcela de 7.366 m? y una

superficie construida de 8.908 m?, y estd destinado al uso deportivo. Su referencia catastral es

6057407DF2965N0001MP.
El edificio esta compuesto por Planta S6tano, Planta Baja y una Planta Piso (PS + PB + 1PP).

Este edificio se puede dividir en siete bloques distintos para ser diferenciados segun se muestra

en la siguiente imagen:

Ilustracion 2. Diferenciacion de bloques del centro deportivo. Fuente: Google.

PROYECTO DE REFORMA DEL o . 1 :
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5 DIMENSIONADO Y DISENO DEL PROYECTO DE REFORMA

5.1 Sustitucion de la cubierta del pabellon (bloque F)
5.1.1 Situacion actual

La cubierta existente en el pabellon (bloque F) estd formada por una estructura de vigas
metalicas donde estan anclados una serie de paneles del tipo sandwich mediante tornilleria

metalica en la totalidad de la cubierta.

Esta cubierta dispone de una superficie de aproximadamente 1.334 m? con una inclinacién a

dos aguas, dividiéndose en el eje central a lo largo de la cubierta.

Tustracion 3. Cubierta del pabellon (bloque F). Fuente: Propia.

La cubierta se encuentra en un estado deteriorado que provoca filtraciones de agua en el interior

del pabellon.

5.1.2 Solucion técnica

La solucion técnica propuesta consiste en la sustitucion de la cubierta mediante las siguientes

actuaciones:
» Colocacion de redes de seguridad horizontal bajo la cubierta.
» Medios auxiliares de elevacion (graa y/o plataforma).
» Colocacion de red perimetral de seguridad en la cubierta.

» Desmontaje de la cubierta existente, carga y transporte a un vertedero autorizado.

| J Pagina 7 L
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» Colocacion de nuevos paneles sandwich, formado de dos capas de acero prelacado de

0,5mm de espesor, con aislamiento de lana de roca acustico intermedio de 50mm
» Colocacion de remate frontal a base de chapa de acero prelacado de 0,6mm de espesor.
» Colocacion de remate lateral a base de chapa de acero prelacado de 0,6mm de espesor.
» Colocacion de canal colgada a base de chapa de acero prelacado de 1mm de espesor.

Se mantiene la estructura metalica existente, sin realizar ninguna modificacion estructural.

5.2 Sustitucion de cerramientos verticales en el pabellon (bloque F)
5.2.1 Situacion actual

Algunos paramentos verticales exteriores del pabellon (fachadas) disponen de una parte

formada por cerramiento de pavés.

Iustracion 4. Fachadas Noreste y Suroeste Pabellon (Bloque F). Fuente: Propia.

Estos paramentos se encuentran deteriorados y disponen de varios huecos debido a la rotura
de algunos bloques de pavés, por lo que se forma un puente térmico deficiente energéticamente

y se filtra agua hacia el interior del pabellon.

En total existen 18 huecos de pavés, de medidas aproximadas 5x5 metros divididos por un

perfil vertical en el centro.

(4
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5.2.2 Solucion técnica

La solucion técnica propuesta consiste en la sustitucion de la totalidad de los huecos formados

por bloques de pavés por un sistema compuesto por:

» 75% mediante modulos de 4,8m de ancho x 3,6m de alto en la parte inferior, formados

por panel sindwich de chapa, lacados ral 9010 (blanco), de 40 mm de espesor.

» 25% mediante mddulos de 4,8m de ancho x 1,2m de alto en la parte superior, formados
por perfiles de aluminio, lacados ral 9010 (blanco), anclados en los extremos y vidrios
fijos de seguridad laminar 4+4/16/5+5 de proteccion solar Planitherm XN de Saint

Gobain, sellado y remates perimetrales.

5.3 Reforma de sistema de proteccion contra incendios.
5.3.1 Situacion actual

La instalacion contraincendios existente dispone de una centralita contra incendios ubicada en
la recepcion de planta baja. La instalacion dispone de varios equipos del tipo detector de
humos, BIE, pulsadores de alarma, sirena actstica, grupo de presion, deteccion lineal, puertas
contra incendios y extintores. La centralita contra incendios existente se encuentra

desconectada por averia.

5.3.2 Solucion técnica

La solucion técnica propuesta consiste en la sustitucion del sistema analogico aguilera
existente por un Sistema de deteccion analdégico NOTIFIER de 2 Lazos, asi como la sustitucion

de los elementos existentes. Se aprovechan las lineas de cableado existente.

El sistema analdgico existente aguilera, no tiene retorno de lazo. El sistema analogico notifier

debe tener ida/vuelta, por lo que se puentearan los lazos en la central.
Las actuaciones a realizar serdn las siguientes:

» Suministro, montaje y conexionado de Central de deteccion de incendios analdgica
NOTIFIER de 2 lazos ampliable a 4. (Kit para montaje de sistema ID3000 con 2 lazos
ampliable a 4 cabina estandar 3Amp). Incluyendo baterias 12V 122,

PROYECTO DE REFORMA DEL —1 |
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Suministro, montaje y conexionado de 101 unidades de sensor de humos Optico
analogico NOTIFIER, segun norma UNE-EN 54-7, con base de superficie, montado

superficialmente.

Suministro, montaje y conexionado de 56 unidades de sensor térmico analogico
NOTIFIER, segin norma UNE-EN 54-7, con base de superficie, montado

superficialmente.

Suministro, montaje y conexionado de 16 unidades de pulsador de alarma analdgico

NOTIFIER, segiin norma UNE-EN 54-11, montado superficialmente.

Suministro, montaje y conexionado de 8 unidades de sirena electronica para instalacion

analogica NOTIFIER, fabricada segun la norma UNE-EN 54-3, colocada al interior

Suministro, montaje y conexionado de 4 unidades de barrera de humos analédgica

NOTIFIER.

Suministro, montaje y conexionado de 2 unidades de modulo Control direccionable

analdgico NOTIFIER.

Suministro, montaje y conexionado de 2 unidades de médulo monitor direccionable

analogico NOTIFIER.

Instalacion de bypass hidraulico para la recirculacion de depdsito.

El sistema debe quedar totalmente en funcionamiento.

5.4 Instalacion fotovoltaica

5.4.1

Datos de partida.

Actualmente el edificio realiza un consumo anual medio de energia eléctrica de 440.000 kWh

que puede diferenciarse en horas de produccidon (centro abierto) y horas de no produccion

(centro cerrado).

El horario del centro es:

Lu- Vi 07:00 h—23:00 h

Sabado: 09:00 h—19:00 h

Pagina 10  {c*
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e Domingo: 10:00 h — 14:00 h

Se establece que las horas totales en un afo, estableciendo 52 semanas por afio, son:
e Horas de no produccion: 74 h/semana - 3.848 h/afio
e Horas de produccion: 94 h/semana - 4.888 h/afio

Mediante la facturacion de energia eléctrica facilitada por el cliente podemos establecer que el

consumo medio en horas de no produccion es de 50 kWh.
e (Consumo en horas de no produccion: 192.400 kWh/ano
e Consumo en horas de produccion: 247.600 kWh/afio
Se calcula que la media de energia por hora en horario de produccion es de 50,65 kWh.

El cliente desea producir mediante la instalacion fotovoltaica un 70% de la energia que
consume en las horas de sol (10:00 h — 17:00 h), que en total son 2.392 h/afio y por lo tanto un
consumo de 121.166 kWh/afo. La energia que se desea producir es de 84.816 kWh/afio.

Mediante la herramienta PVGIS se calcula la produccion anual de un panel fotovoltaico en las
condiciones de instalacion que se pueden ver en este proyecto, dando como resultado una

produccion de 1.453 kWh/afio por kW instalado.

Localizacion [LatlLen]: 41.508, 2.110
Horizonta: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino 150
FV instalada [kWp] 1
Pérdidas sistema [%]: 14 g
E
Angulo de inclinacion [ 30 E.‘,
Angulo de azimut [7]- -45 E
Produccion anual FV [lKWh] 1453.24
Irradiacion anual [kWhim?]; 1856.3 5o
Variacion interanual [KWh]: 38.57
Cambios en la produccion debido a

Angulo de incidencia [%]: -29

Efectos espectrales [%6] 0.66

" Tompsraturg yhaj@imadianica i G:86 i Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic

Pérdidas totales [%]: =21.71

Mes
Ilustracion S. Prevision de produccion de energia anual por kW. Fuente: PVGIS.
Se deduce que la potencia total instalada para alcanzar la produccion de energia eléctrica para

autoconsumo deseada es de 58,37 kW.

La cubierta plana del centro donde se desea realizar la instalacion de paneles cuenta con una

capacidad para 136 placas fotovoltaicas de 2 m? de superficie.
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Se establece que la instalacion fotovoltaica contara con una potencia instalada de 60 kW para

satisfacer las necesidades del cliente.

5.4.2 Diseifo de la instalacion.

5.4.2.1 Instalacion de 136 unidades de paneles fotovoltaicos sobre cubierta plana.

Instalacion de 136 paneles fotovoltaicos marca JA SOLAR modelo JAM72S20-
450/MR, o equivalente en otra marca, instalados sobre la cubierta plana transitable, en
su orientacion sureste (-45°), de forma que se puedan emplazar dentro de las
dimensiones de esta.

Se realizaran varios strings de 18 / 20 paneles conectados en serie (ver documentacion
grafica).

Se llevard a cabo un calculo de la distribucion de cargas sobre la cubierta para
garantizar que esta pueda soportar el peso generado por la instalacion de paneles
fotovoltaicos sin sufrir ningun tipo de problema estructural.

Los paneles fotovoltaicos quedaran bien sujetos a la cubierta.

5.4.2.2 Instalacion inversor DC/AC.

Se instalard un inversor marca Huawei Sun 2000 — 60KTL-MO que permitird
transformar la energia DC captada por la instalacion fotovoltaica a energia AC para
inyectarla a la red interior.

El inversor se ubicara en el exterior, en el paramento vertical existente en cubierta.

Este inversor serd capaz de proporcionar hasta 60 kW de potencia activa.

5.4.2.3 Instalacion de un cuadro general de proteccion de la instalacion eléctrica de los

paneles fotovoltaicos.

Se instalard un cuadro general de proteccion para albergar todas las protecciones

eléctricas necesarias para proteger el sistema fotovoltaico, tanto DC como AC.

PROYECTO DE REFORMA DEL o
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5.4.2.4 Instalacion de las protecciones eléctricas necesarias.

Se instalard un cuadro prefabricado con las siguientes protecciones:

Siete magnetotérmicos DC 16A — 1000V para los conductores (positivo y negativo).
Catorce protectores contra sobretensiones DC 40kA clase 2.

Un interruptor magnetotérmico AC IV 100A para proteger la linea de cortocircuitos y
sobrecargas.

Un interruptor diferencial AC IV 100A 300mA para proteger la instalacion de
contactos directos e indirectos, asi como de fugas de corriente eléctrica.

Un protector contra sobretensiones Ph/N 15kA clase 2.

Ademas, la instalacion fotovoltaica estard protegida mediante un conductor de tierra
conectado a en todas sus partes metélicas y que serd comun al sistema de tierra de la

instalacion eléctrica interior de la vivienda para evitar diferencias de potencial.

5.4.2.5 Cableado y conexionado de los paneles fotovoltaicos hasta el inversor y al cuadro

general de proteccion del sistema fotovoltaico.

Las diferentes partes de la instalacion se conectaran eléctricamente mediante
conductores aislados de secciones ajustadas a las necesidades en cada punto de la
instalacion. Los conductores estaran protegidos mediante tubo o canal segiin se haga

necesario.

5.4.2.6 Cableado y conexionado del cuadro general de proteccion del sistema

fotovoltaico a la red interior.

La instalacion fotovoltaica se conectard a la instalacion interior para proporcionar
energia eléctrica al cliente o para inyectarla a la red de distribuciéon en caso de que el
consumo sea inferior a la energia generada.

Este sistema estara controlado por el equipo de medida bidireccional de compaiiia.

PROYECTO DE REFORMA DEL e
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5.4.2.7 Instalacion y conexionado de nuevo contador de energia eléctrica.

- Instalacion y conexionado de nuevo contador de energia eléctrica en cuadro general de

Baja Tension ubicado en planta baja.

En el anexo técnico constan los planos y esquemas adecuados para la interpretacion de la

instalacion fotovoltaica.

5.4.3 Bases de diseiio
5.4.3.1 Desarrollo de la legislacion aplicable.

La instalacién fotovoltaica objeto de este documento sera del tipo b “Modalidades de
suministro con autoconsumo con excedentes™ segun articulo 9 de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, que ademas establece dos tipos de sujeto, consumidor y productor. Asi mismo, se
otorga en el articulo 8 de esta misma Ley el régimen de libre competencia de este tipo de

instalaciones.

Esta instalacion tendrd una capacidad de produccion de energia de 60 kW, que es inferior a
100 kW y por lo tanto es aplicable el método de compensacion simplificada por transferencia

de energia a la red de distribucion, con la que se vera beneficiado el productor.

Segun el articulo 6 de la Ley 24/2013, el sujeto declarado como consumidor es el que adquiere
la energia para su propio consumo, y el sujeto declarado como productor es aquel que produce
energia eléctrica y construye, opera y mantiene las instalaciones de produccion. En esta
instalacion fotovoltaica, el productor y el consumidor son la misma persona juridica
(AJUNTAMENT DE BADIA DEL VALLES) en la modalidad de autoconsumo con

compensacion de excedentes.

En el articulo 7 se identifican lo derechos de los consumidores de energia, que consisten en el
derecho de acceso y conexidn a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica, en
el territorio nacional, siempre, en los términos establecidos en esta ley y en las condiciones que

reglamentariamente se establezcan por el gobierno.

Asi mismo, en el articulo 9 se establecen las obligaciones de los consumidores de energia, que

se resumen en la obligacion de contribuir a los costes y servicios del sistema por la energia

PROYECTO DE REFORMA DEL e
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autoconsumida, cuando la instalacion esté conectada total o parcialmente al sistema eléctrico;
obligacion al pago de los mismos peajes de acceso a las redes, cargos asociados a los costes
del sistema y costes para la provision de los servicios de respaldo del sistema que correspondan
a un consumidor no sujeto a ninguna modalidad de autoconsumo; y por ultimo, la obligacion

de inscribirse en el registro administrativo de autoconsumo de energia eléctrica.

Por otro lado, los productores de energia eléctrica tienen derecho utilizar la fuente de energia
primaria que se considere mas adecuada respetando los rendimientos, caracteristicas técnicas
y condiciones de proteccion medioambiental contenidos en la autorizacion de esta instalacion;
Contratar la venta o adquisicién de energia eléctrica en los términos previstos en la ley y en
sus disposiciones de desarrollo; tener acceso a las redes de transporte y distribucion, en los
términos que se establezcan reglamentariamente; percibir la retribucién que les corresponda
de acuerdo con los términos previstos en la legislacion aplicable; recibir la compensacion a
que pudieran tener derecho por los costes en que hubieran incurrido en supuestos de
alteraciones en el funcionamiento del sistema, en los supuestos previstos en el articulo 7.2 de
la ley 24/2013; la energia eléctrica procedente de instalaciones que utilicen fuentes de energia
renovable y, tras ellas, la de las instalaciones de cogeneracion de alta eficiencia, tendré
prioridad de despacho a igualdad de condiciones econdémicas en el mercado, sin perjuicio de
los requisitos relativos al mantenimiento de la fiabilidad y la seguridad del sistema, en los

términos que reglamentariamente se determinen por el Gobierno.

En cuanto a las obligaciones de los productores, deberan desarrollar todas aquellas actividades
necesarias para producir energia eléctrica en los términos previstos en su autorizacion y, en
especial, en lo que se refiere a seguridad, disponibilidad y mantenimiento de la potencia
instalada y al cumplimiento de las condiciones medioambientales exigibles, sin perjuicio de lo
dispuesto para las instalaciones para las que hubiera sido autorizado un cierre temporal; adoptar
y aplicar las normas de seguridad, reglamentos técnicos y de homologacion o certificacion de
las instalaciones e instrumentos que establezca la administracion competente; facilitar a la
administracion publica y a la comision nacional de los mercados y la competencia informaciéon
sobre produccion, consumo, venta de energia y otros aspectos que se establezcan
reglamentariamente; la presentacion de ofertas de venta de energia eléctrica al operador del
mercado, en los términos previstos en el articulo 23 de la ley 24/2013, salvo las excepciones

del articulo 25 de la ley 24/2013; conectarse y evacuar su energia a través de la red de transporte
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o distribucion de acuerdo a las condiciones que puedan establecer el operador del sistema, en
su caso, el gestor de la red de distribucion, por razones de seguridad y aquellas otras que
reglamentariamente se establezcan; estar dotados de los equipos de medida que permitan
determinar, para cada periodo de programacion, la energia producida en los términos
establecidos reglamentariamente; adherirse a las condiciones de funcionamiento del sistema
de ofertas, especialmente en lo que se refiere al procedimiento de liquidacion y pago de la
energia; aplicar las medidas que sean adoptadas por el gobierno; contratar y abonar el peaje
que corresponda, ya sea directamente o a través de su representante, a la empresa distribuidora

o transportista a la que esté conectado por verter la energia a sus redes.

5.4.3.2 Parametros minimos. Pérdidas por orientacion, inclinacion y sombras.

La instalacion objeto se realiza a peticion del cliente para generar un ahorro energético

mediante energia renovable.

Par la legalizacion de la instalacion de modulos fotovoltaicos se debe asegurar un nivel de
pérdidas por orientacion, inclinacidon y sombras inferiores a las maximas segun la tabla 2.2 del
Documento Bésico HE sobre el Ahorro de energia, Seccion HE 5 sobre contribucion

fotovoltaica minima de energia eléctrica.

Caso Orientacion e inclinacion  Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %

LpEerposicion 20 Yo 15 5% 30 %
Integracion arquitecténica 40 % 20 % 50 %

Tabla 1. Pérdidas limite. Fuente: CTE-DB-HES

En el caso de este proyecto, la instalacion se considerard General, ya que los modulos se
instalaran sobre cubierta plana existente mediante estructura inclinada. Por ello, el porcentaje
maximo segun el tipo de pérdidas es el indicado en el recuadro rojo de la tabla anterior. Los
modulos se instalaran en orientacion suroeste, formando un angulo acimut de -45° respecto al

Sur. La inclinacion de los paneles serd de aproximadamente 30° respecto a la horizontal.
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Ilustracion 6. Representacion de pérdidas por orientacion e inclinacion. Fuente: CTE-DB-HS.

Con el angulo de acimut (-45°) y el angulo de inclinacion (30°) de la instalacion fotovoltaica
se observa el punto de interseccion en la imagen anterior, coincidiendo en el punto de 90% -
95%. El valor de pérdidas sera de aproximadamente un 3%, quedando dentro del limite

marcado por normativa.

Las pérdidas por sombra se han calculado mediante el estudio de sombras producidas por los
elementos que tienen una altura superior a la de los modulos fotovoltaicos. De esta forma se
representan las sombras en el siguiente grafico para asi poder realizar el calculo del porcentaje

de pérdidas por sombra.

(4
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Tlustracion 7. Representacion de pérdidas por sombras. Fuente: CTE-DB-HS5.

Mediante la aplicacion de la tabla que mas se aproxima a la tipologia de la instalacion objeto
de este proyecto (B=35° 0=-60°) proporcionada por el CTE, se calcula el porcentaje de

pérdidas que implica la figura anterior.

Tabla C.3
B=90° ; a= -30° p=35" ; a= -60° p=90° ; a= -60°
A B ¢ bpla B ¢ bplaA B € D
0,00 0,00 000 024|000 000 000 056000 000 000 101
0,00 005 060 128|000 004 060 200|000 008 1,10 308
043 117 138 230|027 091 142 3409|055 160 211 428
242 182 198 315|151 1,51 210 476|266 219 261 489
343 224 224 351|225 195 248 548|336 237 256 461
412 229 218 338|280 208 256 568|349 208 210 387
405 211 193 277|278 201 243 534|281 152 144 222
345 171 141 181|232 1,70 200 450|160 078 058 053
243 114 079 084152 1,22 142 346|044 003 005 024
1,24 054 020 011|062 067 085 220]010 0,13 0,19 048
040 003 006 031|002 014 026 092|022 0,18 026 089
0,01 006 0,12 039|002 004 003 002|008 021 028 088
0,00 001 0,13 045|000 001 007 014|000 002 024 067
0,00 0,00 000 027|000 000 000 012|000 000 000 036

kol
-

S 0 3 kNS W W

I
E ]

Tabla 2. Coeficiente de pérdidas por sombra. Fuente: CTE-DB-HES

Sl
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PérdidasSombra = 0,25 - A7+ 0,75-A9+0,5-B9+ B11+ 0,25-C9+ C11 +
+0,25-D9+ D11+ D13 =0,25-1,51+0,75-0,27+0,5-0,91 + 0,04 + 0,25- 1,42 +
+0,6 +0,25-3,49 + 2,09 + 0,56 = 5,55%

Las pérdidas por sombra son de un 5,55% y por lo tanto quedan por debajo de los limites
maximos del 10%. Ademas, el conjunto de pérdidas por orientacion, inclinaciéon y sombras es
de como maximo un 8,55% y no supera el 15% maéximo total de pérdidas, por lo que la

instalacion disefiada es correcta segun indica el CTE.

5.4.3.3 Cargasy distribucion de pesos. Sistema de sujeccion.

La cubierta inclinada del edificio se verd afectada por un sistema de cargas debido a la

instalacion de los mddulos fotovoltaicos.

El grupo de un panel fotovoltaico conjuntamente con los bloques de hormigon para su
instalacion supone un peso aproximado de 100 kg por modulo. El sistema de moddulos
fotovoltaicos estd compuesto por 136 paneles fotovoltaicos, sumando un total de 13.600 kg.

Esto supone un peso de 50 kg/m?

Segun el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), las sobrecargas méximas de uso vienen

dadas por la siguiente tabla:
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M) INDUSTRIAS

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?] [KN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
€1 Zonas con mesas y sillas 3 4
€2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- movimiento de las personas como vestibulos
> - c3 s e ol ; ) 5 4
cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente *’ 1 2
T —— G1™ [Cubiertas con inclinacion inferior a 20° hida 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ®’ 0,49 1
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Tabla 3. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso en cubiertas.

Fuente: Codigo Técnico de la Edificacion Documento Basico SE-AE.

La sobrecarga que puede soportar la cubierta objeto del proyecto es de 2 kN/m?, que equivale
a 203,8 kg/m?, que es superior a los pesos que ejercen los grupos de paneles fotovoltaicos, que

es de 50 kg/m?, por lo que se cumple con la normativa de aplicacion.
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5.4.3.4 Sistema de conexion de los modulos.

Se instalaran 136 modulos formando varios strings, conectados con las debidas protecciones
DC, y seguidamente se conectaran al inversor. Posteriormente se conectara a la red BT interior.

En los anexos se pueden observar los planos de conexion y de distribucion de la instalacion.

Conexion paneles
- MPPT I — 40 paneles.
Se conectaran dos strings de 20 paneles en paralelo:
Vstringt = Vpanet * M®panetes = 41,52 - 20 = 830,40V
Vstringz = Vpanel * Npanetes = 41,52 - 20 = 830,40 V
Vmppr1 = stringl = Vstringz =830,40V

Istringt = Ipanet = 10,84 A

Lstringz = Ipanet = 10,84 A
Ivppr1 = Istring1 + Lstring2 = 10,84 + 10,84 = 21,68A

Pyppr1 = panel ngpaneles =0,45-40 = 18,0 kW

- MPPT 2 — 40 paneles.
Se conectaran dos strings de 20 paneles en paralelo:
Vstrings = Vpanel * "®panetes = 41,52 - 20 = 830,40 V
Vstringa = Vpanet * "®panetes = 41,52 - 20 = 830,40V
Vupprz = Vstring3 = Vstring4 = 830,40V

Lstrings = Ipaner = 10,84 A

Lstrings = Ipaner = 10,84 A
luppr2 = Istrings + Lstringa = 10,84 + 10,84 = 21,68A

Pyppr2 = panel ° ngpaneles =0,45-40 = 18,0 kW
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- MPPT 3 - 20 paneles.
Se conectara 1 string de 20 paneles:
Vupprs = Vstrings = Vpanet " "%panetes = 41,52 - 20 = 830,40 V
Iypprs = Istrings = Ipanet = 10,84 A

Pupprs = Ppanet 'ngpaneles =0,45-20 = 9,0 kW

- MPPT 4 —36 paneles.
Se conectaran dos strings de 18 paneles en paralelo:
Vstrings = Vpanel - Npanetes = 41,52 -18 = 747,36 V
Vstring7 = Vpanet * "®panetes = 41,52 - 18 = 747,36 V
Vumppra = VstringG = Vstring7 = 747,36V

Istrl’ng6 = Ipanel = 10,84 A

Istrl’ng7 = Ipanel = 10,84 A
Ivppra = Istringe + Lstringz = 10,84 + 10,84 = 21,68A

Pyppra = Ppanel : ngpaneles =0,45-36 = 16,2kW

5.4.3.5 Conductores.

La seccion de estos conductores se calculard mediante la siguiente expresion:

S = 2:L-I-p70ec
eU

o Corriente Continua:

S = L-I-p70ec
eU

o Corriente Alterna trifasica:

L: Longitud maxima del conductor del tramo que se estudie (m).

I: Intensidad que circula por los conductores (A). Segin ITC-BT-40 se debe

dimensionar el conductor con un 125% de corriente maxima.

p7oo: Resistividad de los conductores en funcion de su temperatura, en nuestro caso de

70°C ya que es la maxima que presenta nuestro conductor (S/m).
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e: Caida de tension (porcentaje) del tramo. El maximo admisible es de 1,50%.
U: Tension del tramo que se estudie.

Ademas de este célculo, se tiene en cuenta la caida de tension de cada tramo, que debera ser

menor al 1,5%.

S = 2:L-1'p70°c
S

o Corriente Continua:

L-I- o
S = P70°C
S

o Corriente Alterna trifasica

Por ultimo, se tendrd en cuenta la intensidad maxima admisible. Segiin ITC-BT-19 para la
seccion designada del conductor tenemos una intensidad maxima admisible segin el método

de canalizacion.

La configuracion de la seccion para los conductores se ha determinado mediante el célculo de

la seccion minima en los diferentes tramos de esta instalacion:

- String 1.
2:29-1084-125 .,
= s -
48-0015-83040 o mm
- String 2.
2:32:1084-125 o
= - -
48-0015-83040 > Mm mm
- String 3.
2:29-1084-125 .,
= - -
48-0015-83040 >~ mm
- String 4.
2:32:1084-125 o
= s -
48-0015-83040 > MM mm
- String 5.

_2-69-10,84-1,25

_ 2 2
= 78001583040 _ >i3mm = 4mm
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- String 6.

_2-66-10,84-1,25
"~ 48-0,015 - 747,36

= 3,32 mm? - 4 mm?

- String 7.

_2-63-10,84-1,25

48001574736 _ 17 mm” = 4mm

Para los conductores del string hasta el inversor, el método utilizado es el E “Cables
multiconductores al aire libre”. Se le aplica el aislamiento del conductor 2xXLPE donde para
4 mm? Iy, = 454, y se aplican coeficientes fiemp 500 = 0,90 - fexpsotar = 0,90 - fagrup =

1,00.
Imax = Imax * fremp 50¢ * fexp.sotar * fagrup = 45-0,9-0,9-1,0
Lax = 36,454 > 10,84 A
- Inversor — Red BT.

50-86,6-1,25

_ — 2 2
_56-0,015-400 16,11 mm* - 35 mm

Para los conductores desde el inversor hasta la red de BT, el método utilizado es el B2 “Cables
multiconductores en tubos en montaje superficial”. Se le aplica el aislamiento del conductor

3xXLPE donde para 35 mm? I,,, = 110, y se aplican coeficientes ftemp s0e = 1,0 -
fexp.solar =10- fagrup =1,0.

Lnax = I;nax ) fagrup =110-1,0-1,0-1,0 =110 A4 > 86,60 A
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5.4.3.6 Hoja de calculo

Paneles e Y2 vy | L) | 1Ay | e ow) [smin (mm?) [s (mme) | imax (a) | empsos | fexp.sotar | fagrup |1max (a) S0
136 x 450 Wp y20°C Vv %
String 1- MPPT 1 20 48 830,40 29 10,84 | 9,00 1,31 4,00 45 0,90 0,90 1,00 36,45 | 3,27 (0,39
String 2- MPPT 1 20 48 830,40 32 10,84 | 9,00 1,45 4,00 45 0,90 0,90 1,00 36,45 | 3,61(0,44
MPPT1-Inversor | 40 | 48 |830,40| 1 |2168| 1800 | 0,09 400 | 45 | 090 | 090 | 1,00 | 3645 |0,23]0,03
String 3- MPPT 2 20 48 830,40 29 10,84 | 9,00 1,31 4,00 45 0,90 0,90 1,00 36,45 | 3,27 (0,39
String 4 - MPPT 2 20 48 830,40 32 10,84 | 9,00 1,45 4,00 45 0,90 0,90 1,00 36,45 | 3,61(0,44
MPPT2-Inversor | 40 | 48 |83040| 1 |2168| 1800 | 0,09 400 | 45 | 090 | 09 | 1,00 | 3645 |0,23]0,03
String5- MPPT3 | 20 | 48 |830,40| 69 |10,84]| 9,00 3,13 400 | 45 | 09 | 090 | 1,00 | 3645 |7,79]|0,9
MPPT 3 - Inversor 20 48 830,40 1 10,84 | 9,00 0,05 4,00 45 0,90 0,90 1,00 36,45 | 0,11 (0,01
String 6 - MPPT 4 18 48 747,36 66 10,84 | 8,10 3,32 4,00 45 0,90 0,90 1,00 36,45 | 7,45 (1,00
String7-MPPT4 | 18 | 48 | 74736| 63 | 10,84| 810 3,17 400 | 45 | 09 | 090 | 1,00 | 3645 | 7,11]0,95
String4-Inversor | 36 | 48 | 747,36| 1 |2168] 1620 | 010 400 | 45 | 090 | 09 | 1,00 | 3645 |0,23]0,03

Tabla 4. Calculos de seccion para la instalacion fotovoltaica. Fuente: propia.

5.4.3.7 Protecciones.
- Protecciones DC

Las protecciones del lado de DC se instalaran en un cuadro general de la instalacion

fotovoltaica y estardn compuestas por:

o Proteccion frente a cortocircuitos y sobrecargas. Se instalard un interruptor
magnetotérmico por string, de intensidad nominal 16 A y tension Uc 1000 V.

o Proteccién contra sobretensiones. El equipo inversor se encuentra dotado de
proteccion contra sobretensiones categoria I (AC), y categoria II (DC). Se instalara
adicionalmente un interruptor sobretensiones de 40 kA por string en la parte de la
instalacién de corriente continua, para proteger la instalacion contra las
sobretensiones que se puedan producir.

o Proteccion frente a contactos directos e indirectos. Puesta a tierra. Los elementos
metalicos de la instalacion fotovoltaica se conectardn a tierra. Como la instalacion
fotovoltaica se realiza en una vivienda con un sistema de tierra propio, estos se

uniran para evitar diferencias de potencial que pondrian en peligro a las personas.

PROYECTO DE REFORMA DEL o
COMPLEX ESPORTIU BADIA DEL VALLES 20/09/2021 |

Pagina 25 o



Avda. Roma, 12

W' Cerdanyola del Vallés
I N D U ST R IAS 08290 Barcelona
Telf. 93 580 90 80
Fax. 93 580 92 93

www.mhindustrias.com

- Protecciones AC

Las protecciones del lado de AC se instalaran en el cuadro general de proteccion de la

instalacion fotovoltaica y estardn compuestas por:

o Proteccién frente a cortocircuitos y sobrecargas. Se instalara un interruptor
magnetotérmico posterior a la conexion del inversor, intensidad nominal 100 A.

o Proteccién contra sobretensiones. El equipo inversor se encuentra dotado de
proteccion contra sobretensiones categoria I (AC), y categoria II (DC). Se instalara
adicionalmente un interruptor sobretensiones 15kA en la parte de la instalacion de
corriente alterna, para proteger la instalacion contra las sobretensiones que se
puedan producir.

o Proteccion frente a contactos directos e indirectos. Se instalard un interruptor
diferencial posterior a la conexion del inversor, de intensidad nominal 100 A y
sensibilidad 300 mA.

o Puesta a tierra. Se utilizara el sistema de tierras general del edificio existente para

evitar la diferencia de potencial que supondria un riesgo para las personas.

5.4.3.8 Caracteristicas Técnicas y especificaciones equipos.

Los modulos seleccionados para la instalacion son el modelo JA SOLAR JAM72S20 de 450
Wp, que es capaz de aportar una corriente nominal de 10,84 A y una tension de 41,52 V. Cada

modulo de este tipo proporciona 450 Wp de energia.

El inversor seleccionado sera el modelo Huawei Sun 2000 60KTL-MO trifasico, con una

potencia generada maxima de 60 kW.

Se adjuntan las fichas técnicas de los paneles fotovoltaicos y de los inversores en la parte de

ancxos.
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5.4.4 Estudio de rentabilidad de la instalacion fotovoltaica.

La instalacion disenada dispondrda de un total de 61,20 kWp instalados. Mediante la
herramienta PVGIS se establece que la energia anual generada es de 88.938,49 kWh.

La rentabilidad de la instalacion se realiza con una estimacion del coste de la electricidad medio

igual a 0,1 €/ kWh y una estimacién del incremento del IPC anual del 3%.

Localizacion [Lat/Lon} 41.508, 2.110
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS SARAH il
Tecnolegia FV- Silicie cristalino
FV instalada [kwp]: 612
Pérdidas sistema [%]: 14 =
= 75k
=
z
Angule de inclinacion [°]: 30 g
Angulo de azimut [7]: -45 mg 5k
Produccién anual FV [KWh] 2893349
Irradiacién anual [KWhim?] 1856.3
Varnacion interanual [KWh]: 2360.47 55k
Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia [%]- 28
Efectos espectrales [%]: 0.66
o denmersuia ¥ s inadans T 500 o Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct HNowv Dic
Pérdidas totales [%]: 211

Mes

Iustracion 8. Prevision de energia producida por la instalacion fotovoltaica. Fuente: PVGIS.

COSTE INVERSION ANO AHORRO AMORTIZACION BENEFICIO ACUMULADO RENT. ANUAL
71.198,00 € 0 - € 71.198,00 € - € - € 0%
1 9.783,23 € 61.414,77 € - € - € 0%
COSTE kWh 2 10.076,73 € 51.338,04 € - € - € 0%
0,11€ 3 10.379,03 € 40.959,00 € - € - € 0%
4 10.690,40 € 30.268,60 € - € - € 0%
INCREMENTO IPC ANUAL 5 11.011,12 € 19.257,48 € - € - € 0%
3%, 6 11.341,45€ 7.916,03 € - € - € 0%
7 11.681,69 € - € 3.765,66 € 3.765,66 € 5%
GENERACION ANUAL kWh 8 12.032,14 € - £ 12.032,14 € 15.797,80€ 3%
88.938,49 9 12.393,11€ - € 12.393,11€ 28.190,91 € 4%
10 12.764,90 € - € 12.764,90 € 40.955,81 € 6%

Tabla 5. Calculo de rentabilidad anual. Fuente: Propia.

El estudio de la instalacion fotovoltaica indica que el periodo de amortizacion es de 6 afios, a

partir del cual se consigue una importante rentabilidad anual.

—
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5.5 Sistema de control centralizado
5.5.1 Situacion actual

Actualmente se dispone de un sistema de control centralizado con visualizacion web mediante
aplicacion mévil / ordenador. El sistema de control dispone de un miniserver LOXONE que

utiliza un protocolo KNX.

El cuadro de control principal se ubica en la sala de control en planta sdtano. Existen 6
subcuadros repartidos por los pasillos de los diferentes vestuarios donde se ubican los modulos
de entradas/salidas que regulan la temperatura de las duchas y la valvula de descarga de cada

vestuario. Cada subcuadro integra el control de 2 vestuarios.

Iustracion 9. Cuadro de control principal y subcuadro vestuarios. Fuente: Propia.

El PC que gestiona la aplicacion no funciona. Hay una averia o fallo interno. El personal accede

a la aplicacion a través de un smartphone.

La sala de maquinas dispone de dos calderas para la generacion de calor para dar servicio de
calefaccion / ACS al centro. Existen también dos depositos de inercia, dos circuitos de ACS y

varios circuitos.

El cuadro eléctrico de potencia se encuentra en la misma sala. Las calderas y bombas disponen

de contactores de maniobra.

El centro no dispone del programa / software de funcionamiento de la instalacion actual.

PROYECTO DE REFORMA DEL - - 1 1
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El sistema de control existente dispone de las siguientes elementos y funciones:

ELEMENTO FUNCION DISPOSITIVO|ENTRADA| SALIDA

CALDERAS Temperatura impulsién Sonda temperatura Analc?g?ca -
Temperatura retorno Sonda temperatura Analdgica -
Consigna temperatura acumulador 1 - - -
ACUMULADORES Consigna temperatura acumulador 2 - -, : -
Temperatura acumulador 1 Sonda temperatura Analdgica -
Temperatura acumulador 2 Sonda temperatura Analdgica -
Temperatura impulsidn Sonda temperatura Analdgica -
ACS Temperatura recirculacion 1 Sonda temperatura Analdgica -
Temperatura recirculacion 2 Sonda temperatura Analdgica -
Temperatura recirculacion 3 Sonda temperatura Analdgica -

Seleccidn funcionamiento manual/auto. - - Digital
Consigna temperatura ACS vestuarios - - -
VESTUARIOS Consigna temperatura a.pertur? valvula descarga Va:\IvuIa descarga - -
Consigna temperatura cierre valvula descarga Valvula descarga - -
Temperatura ACS vestuarios Sonda temperatura Analdgica -

Forzar descarga manual Valvula descarga - Digital

Tabla 6. Elementos y funciones del sistema de control existente. Fuente: Propia.
PROYECTO DE REFORMA DEL =
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5.5.2 Solucion técnica

La solucion técnica propuesta consiste en ampliar el sistema de control del edificio

implementando las instalaciones de calefaccion, climatizacién, ventilacion y ACS

conjuntamente.
EXISTENTE SUBCUADRO [ - PABELLON 1
VESTUARIOS1].. PABELLON 2
SUBCUADRD = -VEST PABELLON 3
VESTUARIOS 2| ~VEST. PABELLON 4
SUBGUADRG 77— ~VEST. PABELLOM 5
CUADRD WESTUARIOS 3| -VEST. PABELLON 6
CONTROL
PRINCFAL
SALA
et suscusoro |- _PISGINA FEM.
VESTUARIOS 4/ _PISCINA MASC.
SUBGUADRD [ -VEST. PISCINA GRUPD 1
VESTUARIOS 5. _VEST. PISCINA GRUPO 2
e e . PISCINA GRUPO 3
WESTUARIOS 8. _PISGINA GRUPO 4
5 metras SUBCUADRO | 45,
DECE DMEGT - b -DESHUMEC TADORA
5m
15 metros SUBCUADRD [ el DERAY
CALDERAS [ SM..-CALDERAZ
....... 5. BOMBA DESHUMPISCINA 1
B0 BOMBA DESHUMPISCINA 2
--BOMBA RECEPCION/VEST.
--BOMBA CALDERA 1
15 metros SUBCUADROD 5m
it —-BOMBA GALDERA 2
—-BOMBA PRIMARIO ACS 1
....... SM. . BOMBA PRIMARIO ACS 2
20 BOMBA AGUM. ACS 1
—BOMBA ACUM. ACS 2
L~ 12 __RooF TOP1
- BM  _ROOFTOPZ
—-ROOF TOP3
...... 20m __roor ToP 4
T SUBCUADRO | ¢
i —-ROOF TOP 5
CUBIERTA R VENTS A
—-CAJAVENT. 2
—-GAJAVENT. 3
AMPLIACION L.35M ___calaVENT. 4

Iustracion 10. Esquema de principio. Estructura del sistema de control. Fuente: Propia.
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La ampliacion del sistema de control debe incluir:

» Instalacion de nuevos cuadros de control para las diferentes zonas/equipos que se

precisen.

» Cableado de sefiales e instalacion eléctrica necesarios para la transmision de datos y

alimentacion eléctrica de los elementos de la instalacion.

» Reparacion / sustitucion del ordenador existente e instalacion el programa de control,

totalmente en funcionamiento.

» Programacion de calendario de funcionamiento general, con diferenciacion de dias

laborables, fines de semana y festivos.

» Horario de funcionamiento en todos los equipos, disponiendo de al menos 2 horarios

distintos por equipo:

o Deshumectadora
o Roof Tops
o Cajas de ventilacion

» Las calderas deberan funcionar inicamente cuando se cumpla:
o Funcionamiento por calendario y horario
o Bomba de caldera en funcionamiento
o No hay seguridades activas (detector de flujo / alarma)

o Alternancia de calderas

PROYECTO DE REFORMA DEL o
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» Alternancia de bombas.

o Las bombas dobladas dispondran de un selector de funcionamiento

AUTO/OFF/MANUAL que determinara qué bomba debe funcionar.

o En caso de que ambas bombas se encuentren en AUTO, la bomba funcionara

seguin horario y calendario.

o Las bombas deberan alternar su funcionamiento semanalmente y disponer de

un contador de horas de funcionamiento.

o En caso de que salte la alarma de una bomba, esta parard y se activara la otra

B1 B2

OFF OFF
AUTO MAN  AUTO MAN

Tlustracion 11. Selectores para alternancia de bombas dobladas. Fuente: Propia.

» Elementos y funciones detalladas en la siguiente tabla:

ELEMENTO FUNCION DISPOSITIVO[ENTRADA| SALIDA
ROOFTOP1 |ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
ROOFTOP2 |[ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
ROOFTOP3 |ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
ROOFTOP4 |ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
ROOFTOP5 |ON/OFF Cont. libre potencial - Digital

CAJAVENT.1 |ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
CAJAVENT.2 |ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
CAJAVENT.3 |[ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
CAJAVENT.4 |ON/OFF Cont. libre potencial - Digital

Tabla 7.1. Elementos y funciones a implementar en la ampliacion del sistema de control. Fuente: Propia.

PROYECTO DE REFORMA DEL =
COMPLEX ESPORTIU BADIA DEL VALLES 20/09/2021

Pagina 32 oo



mr

INDUSTRIAS

Avda. Roma, 12
Cerdanyola del Valles
08290 Barcelona

Telf. 93 580 90 80

Fax. 93 580 92 93
www.mhindustrias.com

ELEMENTO FUNCION DISPOSITIVO|ENTRADA| SALIDA
Temperatura impulsiéon Sonda temperatura Analdgica -
Temperatura retorno Sonda temperatura Analdgica -
DESHUMECTA- |Humedad impulsion Sonda humedad Analdgica -
-DORA Humedad retorno Sonda humedad Analégica -
ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
Alarma - - -
ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
CALDERA 1 Alarma Detector flujo Digital
Alternancia Cont. libre potencial - Digital
ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
CALDERA 2 Alarma Detector flujo Digital
Alternancia Cont. libre potencial - Digital
BOMBA DESHUM. ON/OFF Cont. Iibre potencial - D?gital
/PISCINA 1 Alarma : Cont. I!bre potenc!al - D!g!tal
Alternancia Cont. libre potencial - Digital
BOMBA DESHUM. ON/OFF Cont. Iﬁbre potencial - Digital
/PISCINA 2 Alarma : Cont. I!bre potenc!al - D!g!tal
Alternancia Cont. libre potencial - Digital
BOMBA ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
RECEPCION/VEST. |Alarma Cont. libre potencial - Digital
BOMBA ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
CALDERA 1 Alarma Cont. libre potencial - Digital
BOMBA ON/OFF Cont. libre potencial = Digital
CALDERA 2 Alarma Cont. libre potencial - Digital
N/OFF nt. libri ncial - Digital
BOMBA 2Ia{r?13 gzn:. IiErz Eztznzizl - Diii::l
PRIMARIO ACS 1 - - - —
Alternancia Cont. libre potencial - Digital
ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
BOMBA Alarma Cont. libre potencial - Digital
PRIMARIO ACS 2 - - - —
Alternancia Cont. libre potencial - Digital
ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
BOMBA ACUM. - - -
ACS 1 Alarma Cont. libre potencial - Digital
Alternancia Cont. libre potencial - Digital
BOMBA ACUM. ON/OFF Cont. libre potencial - Digital
ACS 2 Alarma Cont. libre potencial - Digital
Alternancia Cont. libre potencial - Digital

Tabla 7.2. Elementos y funciones a implementar en la ampliacion del sistema de control. Fuente: Propia.

La deshumectadora dispondré de visualizacion de alarmas por limites médximos y minimos de

temperatura y humedad editables, pero estas seran de caracter informativo, sin modificar el

funcionamiento del control propio de este equipo.

Las bombas que no dispongan de guardamotor no dispondran de sefial de alarma.

Los 3 pares de bombas de recirculaciéon de ACS no seran controlados automaticamente. Estas

realizaran la alternancia de forma manual por el personal de mantenimiento.
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La ampliacion debe incluir el programa y equipos instalados actualmente. Una vez finalizado

el proyecto, se debera aportar por parte del instalador:

» Programa fuente ya depurado.
» Esquemas eléctricos.
» Esquema de control.

» Manual de funcionamiento.

5.6 Normativa de referencia

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes reglamentos e

instrucciones técnicas:

PROYECTO DE REFORMA DEL o
= COMPLEX ESPORTIU BADIA DEL VALLES 20/09/2021 |

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion, y sus modificaciones.

RIPCI. Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccion contra incendios.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia

eléctrica con autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion

energética y la proteccion de los consumidores.

Reglamento electrotécnico de baja tension y sus instrucciones técnicas Complementarias
ITC BT. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, BOE n° 224 del 18 de setiembre
de 2002.

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, segin Orden del 9 de marzo del

1971 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social. BOE n° 64 de 16-03-1971.
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- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. BOE n° 269 de

- 10-11-1995.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, de Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
los lugares de trabajo. BOE n° 97 de 23-04-1997.

- Normas UNE que son de aplicacion.

Asi como cualquier otra norma y ordenanzas que puedan ser promulgadas por organismos

oficiales competentes que deriven de la concesion del permiso correspondiente.

6 RESUMEN DE LOS TRABAJOS DE REFORMA

Y V. V V

Y

Y V VvV V

Colocacion de redes de seguridad para los trabajos en cubierta.
Medios de elevacion.
Desmontaje de cubierta existente y traslado a vertedero autorizado.

Suministro y colocacién de nueva cubierta formada por paneles sandwich. Incluye

instalacion de canal y remates.

Derribo de pavés de cerramientos verticales existentes y traslado a gestor de residuos

autorizado.

Instalacion de cerramiento opacos y cerramientos acristalados con vidrio de seguridad

y térmico.
Instalacion de central de deteccion de incendios y modulos necesarios.

Instalacion de elementos de deteccion tales como sensores de humos, sensores

térmicos, pulsadores de alarma, sirena, barrera de humos.

Instalacion de bypass hidraulico para recirculacion de depdsito.

Puesta en marcha y verificaciones de la instalacion de PCI.

Preparacion de superficie apartando grava existente e instalando protecciones de goma.

Instalacion de paneles fotovoltaicos sobre bloques de hormigoén en cubierta plana

transitable.

PROYECTO DE REFORMA DEL o
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» Instalacion de inversor de energia DC/AC.

» Instalacion de cuadros eléctricos, protecciones y cableado eléctrico, asi como su

conexionado.

» Instalacion de contador de energia en CGBT e integracion de sistema web de

visualizacion de datos.

» Puesta en servicio y verificaciones de la instalacion fotovoltaica.

Y

Ampliaciéon del sistema de control existente integrando las necesidades de las

instalaciones de calefaccion, climatizacion, ACS y ventilacion.
Instalacion de elementos de control necesarios y ampliacion de cuadros de control.
Instalacion de cableado de senales / instalacion eléctrica.

Reparacion/sustitucion de ordenador e instalacion de programa de control.

Y V VvV V

Puesta en servicio y verificaciones del sistema de control.

Cerdanyola del Vallés, 20 de septiembre de 2021.

El facultativo,

ENGINYERS | BCN

| COLLEG! DENGINYERS GRADUATS
| ENGINVERS TECNICS INDUSTRIALS
= |DE BARCELONA

— ‘lh , JAVIER RUIZ GONZALEZ
f [ COLEGIADO Ne: 25680
A l{ '

Y1 Industrias

Javier Ruiz Gonzalez A0 0
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7 PRESUPUESTO

7.1 Primera fase
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RESUMEN

1. Sustitucion de cubierta
2. Sustitucidn cerramiento vertical

3. Instalacion fotovoltaica

Total presupuesto ejecucion material
13% Gastos generales
6% Beneficio industrial

Suma

21% IVA

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA
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87.902 €

102.572 €

49.446 €

239.921 €

31.190 €

14.395 €

285.506 €

59.956 €

345.462 €
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|Med |Descripci6n | Uds| Precio

Importe

111

1.2
121

1.2.2

123

1.2.4

SUSTITUCION DE CUBIERTA

Desmontaje

m2

Desmontaje de la cubierta de panel de lana de roca, con 1.334 6,80 €
posterior retirada de escombros.

Criterio de medicion de proyecto: Segiin documentacidn grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Total Subcapitulo 1.1 Desmontaje:

Construccion de cubierta

mZ

ml

ml

ml

Suministro y colocacién de cubierta a base de panel sdndwich, 1.334 48,66 €
formado de dos chapas de acero prelacado de 0,5mm de

espesor, con aislamiento de lana de roca acustico intermedio

de 50mm tipo ISOFIRE ROOF FONO, o similar, fijado sobre la

estructura existente con tornilleria metdlica galvanizada.

Criterio de medicién de proyecto: Seglin documentacién grafica

de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Suministro y colocacién de canal colgada a base de chapa de 90 32,14 €
acero prelacado de 1mm de espesor y un desarrollo maximo de

1000mm. Color blanco pirineo.

Criterio de medicidn de proyecto: Segliin documentacion gréfica

de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Suministro y colocacién de remate lateral a base de chapa de 60 15,00 €
acero prelacado de 0,6mm de espesor y un desarrollo maximo

de 500mm, incluido sistema de fijacion. Color blanco pirineo.

Criterio de medicidn de proyecto: Segin documentacidn grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Suministro y colocacién de remate frontal a base de chapa de 90 12,40 €
acero prelacado de 0,6mm de espesor y un desarrollo maximo

de 250mm, incluido sistema de fijacidn. Color blanco pirineo.

Criterio de medicidn de proyecto: Segliin documentacidn grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Total Subcapitulo 1.2 Construccién de cubierta:

PROYECTO DE REFORMA DEL

9.071€

9.071€

64.916 €

2.892€

900 €

1.116 €

69.825 €
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|N9 |Med |Descripci6n | Uds| Precio Importe
1.3 Medios auxiliares de elevacidn
1.3.1 Pa Partida alzada en concepto de alquiler de medios auxiliares de 1 2.145,40 € 2.145 €
levacién para los trabajos de sustitucién de cubierta.
Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 1.3 Medios auxiliares de elevacion 2.145€
1.4 Seguridad y salud
1.4.1 m?2  Colocacidn de red de seguridad horizontal, fijadas en la zona 1.334 2,13 € 2.835€
inferior dela cubierta.
Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
1.4.2 ml Colocacién de red de seguridad perimetral. 150 9,78 € 1.466 €
Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacidn grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
1.4.3 Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1 1.707,00 € 1.707 €
necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccion del Plan de Seguridad y Salud.
Criterio de medicidn de proyecto: Segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segin especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 1.4 Seguridad y salud 6.008 €
1.5 Gestion de residuos
1.5.1 Pa Partida alzada en concepto de gestién de residuos. Incluye 1 853,00 € 853 €
carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.
Incluso tasas de gestién de residuos.
Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 1.5 Gestion de residuos 853 €
Total Capitulo 1 SUSTITUCION DE CUBIERTA 87.902 €
PROYECTO DE REFORMA DEL —
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211

2.2
221

2.2.2

2.3
231

SUSTITUCION CERRAMIENTO VERTICAL

Derribos

Pa Partida alzada en concepto de derribo de pavés existente en 18
huecos de 5x5m. Incluido parte proporcional de andamiaje o
medios auxiliares de elevacién necesarios.
Criterio de medicién de proyecto: Segin documentacidn grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

[ERN

53,04 € 53€

Total Subcapitulo 2.1 Derribos: 53€

Construccion de acristalamiento y paneles opacos

m2  Suministro y montaje de médulos de 4,8m de ancho x 1,2m de 104 720,87 € 74.739 €

alto, formados por perfiles de aluminio, lacados ral 9010
(blanco), de inercia necesaria para soportar altura de 1,2m
anclados en los extremos y vidrio de seguridad laminar
6+6/16/5+5 de proteccidn solar planitherm XN de Saint
Gobain, incluso sellados y remates perimetrales.Incluido parte
proporcional de andamiaje o medios auxiliares de elevacion
necesarios.

Criterio de medicidn de proyecto: Seglin documentacién gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

m2  Suministro y colocacion de mddulos de 4,8m de ancho x 3,6m 311 77,48 € 24.099 €

de alto, formados por panel sandwich de chapa, lacado ral
9010 (blanco) de 40mm de espesor.Incluido parte
proporcional de andamiaje o medios auxiliares de elevacién
necesarios.

Criterio de medicién de proyecto: Segliin documentacidn grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

Total Subcapitulo 2.2 Construccion de acristalamiento y paneles opacos: 98.838 €

Seguridad y salud

Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos
necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccion del Plan de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de proyecto: Segliin documentacidn grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Segin especificaciones de
Proyecto.

1 2.454,00€ 2.454 €

Total Subcapitulo 2.3 Seguridad y salud 2.454€
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2.4 Gestion de residuos
2.4.1 Pa Partida alzada en concepto de gestion de residuos. Incluye 1 1.227,00€ 1.227 €

carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.

Incluso tasas de gestion de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacidn grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segln especificaciones de

Proyecto.

Total Subcapitulo 2.4 Gestion de residuos 1.227 €

3.1
311

3.2
3.21

3.2.2

3.23

Total Capitulo 2 SUSTITUCION CERRAMIENTO VERTICAL 102.572 €

INSTALACION FOTOVOLTAICA

Preparacidn superficie

Pa

Partida alzada en concepto de preparacidon de la superficie
para la instalacién fotovoltaica. Incluye apartar la grava de
cubierta para la instalacion de proteccién de goma butilica de
10mm de espesor.

Criterio de medicién de proyecto: Ubicacion de cubierta, segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se elevard el material necesario
segun especificaciones de Proyecto.

1 800,00 € 800 €

Total Subcapitulo 3.1 Preparacion superficie: 800 €

Placas e inversor

Pa

Pa

Pa

Partida alzada en concepto de elevacién de paneles y
suportacion a planta cubierta mediante grua.

Criterio de medicién de proyecto: Ubicacion de cubierta, segin
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se elevard el material necesario
seglin especificaciones de Proyecto.

Partida alzada en concepto de suministro e instalacion de
bloques de hormigdn para el apoyo y sujeccion de 136 paneles
fotovoltaicos. Incluye el saneamiento del pavimento de
cubierta para su correcta instalacion.

Criterio de medicion de proyecto: Bloques de hormigodn a
instalar, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se instalardn los bloques segin
especificaciones de Proyecto.

Partida alzada en concepto de suministro einstalacién de 136
paneles fotovoltaicos sobre cubierta plana transitable, marca
JA SOLAR modelo JAM72S20-470/MR o equivalente en otra
marca.

Criterio de medicién de proyecto: Paneles a instalar, seglin
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se instalaran los paneles segin
especificaciones de Proyecto.

PROYECTO DE REFORMA DEL

1 890,40 € 890€

1 9.558,15€ 9.558 €

1 15.810,90€ 15.811€
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3.24

3.3
331

3.3.2

Pa

Partida alzada en concepto de suministro e isntalacién de 1 4.520,25€ 4.520€
inversor para instalacion fotovoltaica, marca y modelo
HUAWEI SUN 2000 - 60KTL-MO de 60 kW, o equivalente en otra
marca.
Incluye suministro e instalacién de tejadillo metalico para
proteccién contra la lluvia.
Criterio de medicion de proyecto: Inversor a instalar, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se instalara en inversor segun
especificaciones de Proyecto.
Total Subcapitulo 3.2 Placas e inversor: 30.780 €

Instalacion eléctrica y control

Pa

Pa

Partida alzada en concepto de suministro einstalacién de red 1 12.757,50€ 12.758 €
eléctrica de distribucion para instalacidn fotovoltaica,
compuesta de los siguientes elementos: cuadro general de
mando y proteccién formado por caja de superficie de material
aislante con puerta opaca, para alojamiento delos siguientes
dispositivos: 1 contador de energia iEM3155 E, 1 interruptor
diferencial tetrapolar AC de 100A - 300mA, 1 interruptor
automdtico magnetotérmico tetrapolar AC de 100A, 1
interruptor sobretensiones tetrapolar AC de 15kA, 7
interruptores automatico magnetotérmico bipolares DC de 16A,
7 interruptores sobretensiones DC de 40kA; CIRCUITOS
INTERIORES constituidos por manguera con conductores de
cobre, RZ1-K (AS) reaccién al fuego clase Cca-s1b,d1,al de
secciones adecuadas, instalados sobre bandeja perforada de
acero galvanizado, segun esquema unifilar;

Incluye: Replanteo y trazado de canalizaciones. Colocacidn de
la caja para el cuadro. Montaje de los componentes.
Colocacién y fijacion de las bandejas. Colocacidn de cajas de
empotrar. Tendido y conexionado de cables.

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades
previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Partida alzada en concepto de suministro e instalacion de 1 1.656,90 € 1.657 €
contador de energia e integracion de sistema de conexidon web
mediante cable de red y sistema de visualizacién de datos a
través de aplicacion web.
Criterio de medicion de proyecto: funcionamiento previsto,
seglin documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 3.3 Instalacion eléctrica y control: 14.414 €
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3.4 Puesta en servicio y verificaciones
3.4.1 Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1 529,20 € 529 €
necesarios para la puesta en servicio y verificaciones del
correcto funcionamiento de lainstalacion.
Criterio de medicion de proyecto: funcionamiento previsto,
seguin documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 3.4 Puesta en servicio y verificaciones 529 €
3.5 Seguridad y salud
3.5.1 Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1 2.458,05 € 2.458 €
necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccion del Plan de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 3.5 Seguridad y salud 2.458 €
3.6 Gestion de residuos
3.6.1 Pa Partida alzada en concepto de gestién de residuos. Incluye 1 465,00 € 465 €
carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.
Incluso tasas de gestién de residuos.
Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 3.6 Gestion de residuos 465 €
Total Capitulo 3 INSTALACION FOTOVOLTAICA 49.446 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 239.921 €
13% GASTOS GENERALES 31.190€
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 14.395€
SUMA 285.506 €
21% IVA 59.956 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 345.462 €
PROYECTO DE REFORMA DEL - 1'.I :
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7.2 Segunda Fase
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RESUMEN

4. Proteccidon contra incendios

5. Ampliacion sistema de control

Total presupuesto ejecucion material
13% Gastos generales
6% Beneficio industrial

Suma

21% IVA

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

PROYECTO DE REFORMA DEL
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21.399 €

23.288 €

44.687 €
5.809 €
2.681 €

53.178 €

11.167 €

64.345 €
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4 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

4.1 Implantacidn sistema analégico Notifier
4.1.1 Ud  Suministro. montaje y conexionado de Central de deteccidn de 1 3.213,48¢€ 3.213 €
incendios analogica NOTIFIER de 2 lazos ampliable a 4. (Kit
para montaje de sistema ID3000 con 2 lazosampliable a 4
cabina estandar 3Amp). Incluye baterias 12V 12A.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
4.1.2 Ud  Suministro. montajey conexionado de Sensor de humos 6ptico 101 68,68 € 6.937 €
analogico NOTIFIER , segiin norma UNE-EN 54-7, con base de
superficie, montado superficialmente.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segln especificaciones de
Proyecto.
4.1.3 Ud  Suministro. montaje y conexionado de Sensor termico 56 70,21€ 3.932 €
analogico NOTIFIER , segiin norma UNE-EN 54-7, con base de
superficie, montado superficialmente.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacién detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segln especificaciones de
Proyecto.
4.1.4 Ud  Suministro. montaje y conexionado de Pulsador de alarma 16 80,41 € 1.287 €
analogico NOTIFIER , segin norma UNE-EN 54-11, montado
superficialmente.
Criterio de medicion de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segin especificaciones de
Proyecto.
4.1.5 Ud  Suministro. montaje y conexionado de Sirena electrénica para 8 118,15 € 945 €
instalacién analdgica NOTIFIER, fabricada segun la norma UNE-
EN 54-3, colocada al interior.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Seglin especificaciones de
Proyecto.
4.1.6 Ud Suministro. montaje y conexionado de Barrera de humos 4 584,23 € 2.337€
analogcia NOTIFIER.
Criterio de medicién de proyecto: Segun informacioén detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segln especificaciones de
Proyecto.
4.1.7 Ud  Suministro. montaje y conexionado de Moddulo Control 2 79,39 € 159 €
direccionable Analogico NOTIFIER.
Criterio de medicidon de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
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4.1.8

4.19

4.1.10

4.2
421

4.3
431

4.4
1.4.1

ud

Pa

Pa

Suministro. montaje y conexionado de Mddulo Monitor 2 71,74 €
direccionable Analogico NOTIFIER.

Criterio de medicidon de proyecto: Segun informacion detallada

en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Partida alzada en concepto de material de fijacion y 1 45,33 €
conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Segun informacion detallada

en Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Partida alzada en concepto de Programacion, pruebas y puesta 1 1.027,28€
en marcha.

Criterio de medicién de proyecto: Segin informacion detallada

en Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Total Subcapitulo 4.1 Implantacion sistema analdgico Notifier:

Instalacion bypass hidraulico

Pa

Partida alzada en concepto de instalacion de bypass 1 750,00 €
hidraulico para la recirculacion del depésito..

Criterio de medicién de proyecto: Segin informacion detallada

en Proyecto.

Criterio de medicidon de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Total Subcapitulo 4.2 Instalacién bypass hidraulico:

Seguridad y salud

Pa

Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1 416,00 €
necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccion del Plan de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de proyecto: Segun documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 4.3 Seguridad y salud

Gestion de residuos

Pa

Partida alzada en concepto de gestion de residuos. Incluye 1 208,00 €
carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.
Incluso tasas de gestion de residuos.
Criterio de medicién de proyecto: Segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 1.4 Gestion de residuos

Total Capitulo 4 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PROYECTO DE REFORMA DEL

143 €

45€

1.027€

20.025 €

750 €

750 €

416 €

416 €

208 €

208 €
21.399€
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511

5.2
521

5.3
53.1

AMPLIACION SISTEMA DE CONTROL

Instalacion y gestion de calderas y bombas

Pa

Partida alzada en concepto de instalacion y gestion de
calderas y bombas. Incluye:

- ldentificacion y saneamiento de cableado y sefiales en
cuadro existente.

- Suministro e instalacién de nuevo cuadro, cableado eléctrico
y sefales, tuberias de proteccién, equipos de control y pequefio
material.

- Parte proporcional de programacion para gestion y
monitorizacidon del funcionamiento de calderas y bombas.
Criterio de medicidon de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

1

6.244,24 € 6.244 €

Total Subcapitulo 5.1 Instalacion y gestion de calderas y bombas. 6.244 €

Gestion deshumectadora

Pa

Partida alzada en concepto de instalacion y gestion de
deshumectadora. Incluye:

- Suministro e instalacién de cableado eléctrico y sefiales,
tuberias de proteccién, equipos de control, sondas y pequefio
material.

- Parte proporcional de programacion para gestion y
monitorizacién del funcionamiento de deshumectadora.
Criterio de medicion de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

1

2.381,76 € 2.382€

Total Subcapitulo 5.2 Gestion deshumectadora. 2.382¢€

Gestion de ventilacion, roof top y fotovoltaica

Pa

Partida alzada en concepto de instalacion y gestion de equipos
en cubierta. Incluye:

- Suministro e instalacién de, cableado eléctrico y sefales,
tuberias de proteccidn, equipos de control y pequefio material.
- Parte proporcional de programaciéon para gestion y
monitorizacién del funcionamiento de cajas de ventilacion,
roof tops e inversor.

Criterio de medicidon de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

1

4.944,05€ 4.944 €

Total Subcapitulo 5.3 Gestion de ventilacidn, roof top y fotovoltaica. 4,944 €
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5.4
54.1

5.5
55.1

5.6
5.6.1

5.7
571

Gestion instalaciones existentes

Pa

Partida alzada en concepto de identificacion de los elementos
de control instalados, actualizaciéon del actual firmware del
servidor web y depuracion de actual programa de control.
Criterio de medicidn de proyecto: Segtin informacidn detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

1 2764,25€ 2.764 €

Total Subcapitulo 5.4 Gestion instalaciones existentes. 2.764 €

Monitorizacion consumos eléctricos

Pa

Partida alzada en concepto de monitorizacién de consumos
eléctricos. Incluye:

- Suministro e instalacién de contador eléctrico, toroidales
250/630A, contador KNX y nuevos elementos en CGBT o en
nuevo subcuadro.

- Suministro e instalacién de nuevo cuadro, cableado eléctrico
y sefiales, tuberias de proteccion, equipos de control y pequefio
material.

- Parte proporcional de programacién para monitorizacién del
consumo eléctrico.

Criterio de medicidn de proyecto: Segin informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

1 2138,74€ 2.139€

Total Subcapitulo 5.5 Monitorizacién consumos eléctricos. 2.139€

Documentacion

Pa

Partida alzada en concepto de nueva documentacion de los
elementos a instalar, partiendo de la documentacion
entregada por la propiedad.

Criterio de medicion de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

1 1.032,54€ 1.033€

Total Subcapitulo 5.6 Documentacion. 1.033€

Esquemas

Pa

Partida alzada en concepto de esquemas de nuevos armarios
KNX, armario de calderas y bombas y armario de cubierta.
Criterio de medicién de proyecto: Seglin informacidn detallada
en Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segin especificaciones de
Proyecto.

1 1.574,01€ 1.574€

Total Subcapitulo 5.7 Esquemas. 1.574 €
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5.8 Ordenador sobremesa para visualizacién y control
5.8.1 Pa Partida alzada en concepto de suministro e instalacidon de 1 1.530,00€ 1.530€
nuevo PC con sistema operativo Windows 10, software ce
gestidn y visualizacidon del sistema de control y conexién a la
red de datos del cliente.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacién detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 5.8 Ordenador sobremesa para visualizacion y control. 1.530€
5.9 Seguridad y salud
5.9.1 Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1 452,00 € 452 €
necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccién del Plan de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de proyecto: Segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 5.9 Seguridad y salud. 452 €
5.10 Gestion de residuos
5.10.1 Pa Partida alzada en concepto de gestidon de residuos. Incluye 1 226,00 € 226 €
carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.
Incluso tasas de gestion de residuos.
Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacion
detallada en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
Total Subcapitulo 5.10 Gestion de residuos. 226 €
Total Capitulo 5 AMPLIACION SISTEMA DE CONTROL 23.288 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 44.687 €
13% GASTOS GENERALES 5.809€
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 2.681€
SUMA 53.178 €
21% IVA 11.167 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 64.345 €
PROYECTO DE REFORMA DEL —
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1.2
1.21

1.2.2

1.2.3

1.2.4

SUSTITUCION DE CUBIERTA

Desmontaje

mZ

Desmontaje de la cubierta de panel de lana de roca, con 1.334
posterior retirada de escombros.

Criterio de medicion de proyecto: Segun documentacion gréfica

de Proyecto.

Criterio de medicidon de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

Construccion de cubierta

mZ

ml

ml

ml

Suministroy colocacion de cubierta a base de panel sandwich, 1.334
formado de dos chapas de acero prelacado de 0,5mm de

espesor, con aislamiento de lana de roca acustico intermedio

de 50mm tipo ISOFIRE ROOF FONO, o similar, fijado sobre la

estructura existente con tornilleria metdlica galvanizada.

Criterio de medicidn de proyecto: Segin documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segln especificaciones de

Proyecto.

Suministro y colocacion de canal colgada a base de chapa de 90
acero prelacado de 1Imm de espesor y un desarrollo maximo de

1000mm. Color blanco pirineo.

Criterio de medicidén de proyecto: Segin documentacion gréfica

de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Suministro y colocacion de remate lateral a base de chapa de 60
acero prelacado de 0,6mm de espesor y un desarrollo maximo

de 500mm, incluido sistema de fijacién. Color blanco pirineo.

Criterio de medicién de proyecto: Segin documentacién grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.

Suministro y colocacion de remate frontal a base de chapa de 90
acero prelacado de 0,6mm de espesor y un desarrollo maximo

de 250mm, incluido sistema de fijacion. Color blanco pirineo.

Criterio de medicion de proyecto: Segun documentacion gréfica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de

Proyecto.
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1.3 Medios auxiliares de elevacidn
1.3.1 Pa Partida alzada en concepto de alquiler de medios auxiliares de 1
levacidn para los trabajos de sustitucion de cubierta.
Criterio de medicién de proyecto: Segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
1.4 Seguridad y salud
1.4.1 m?2  Colocacidn de red de seguridad horizontal, fijadas en la zona 1.334
inferior de la cubierta.
Criterio de medicién de proyecto: Seglin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
1.4.2 ml Colocacién dered de seguridad perimetral. 150
Criterio de medicidn de proyecto: Segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
1.4.3 Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1
necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccidn del Plan de Seguridad y Salud.
Criterio de medicidn de proyecto: Segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
1.5 Gestion de residuos
1.5.1 Pa Partida alzada en concepto de gestion de residuos. Incluye 1

carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.
Incluso tasas de gestidn de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacion
detallada en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
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211

2.2
221

2.2.2

2.3
231

SUSTITUCION CERRAMIENTO VERTICAL

Derribos

Pa

Partida alzada en concepto de derribo de pavés existente en 18
huecos de 5x5m. Incluido parte proporcional de andamiaje o
medios auxiliares de elevacion necesarios.

Criterio de medicidn de proyecto: Segiin documentacién gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

Construccion de acristalamiento y paneles opacos

m2

Suministro y montaje de médulos de 4,8m de ancho x 1,2m de
alto, formados por perfiles de aluminio, lacados ral 9010
(blanco), de inercia necesaria para soportar altura de 1,2m
anclados en los extremos y vidrio de seguridad laminar
6+6/16/5+5 de proteccion solar planitherm XN de Saint
Gobain, incluso sellados y remates perimetrales.Incluido parte
proporcional de andamiaje o medios auxiliares de elevacion
necesarios.

Criterio de medicion de proyecto: Seglin documentacion gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

Suministro y colocacién de médulos de 4,8m de ancho x 3,6m
de alto, formados por panel sandwich de chapa, lacado ral
9010 (blanco) de 40mm de espesor.Incluido parte
proporcional de andamiaje o medios auxiliares de elevacion
necesarios.

Criterio de medicidn de proyecto: Segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

Seguridad y salud

Pa

Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos
necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccion del Plan de Seguridad y Salud.

Criterio de medicidn de proyecto: Segin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

PROYECTO DE REFORMA DEL
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24 Gestion de residuos

2.4.1 Pa Partida alzada en concepto de gestion de residuos. Incluye 1
carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.

Incluso tasas de gestion de residuos.

Criterio de medicién de proyecto: Segin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

3 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

3.1 Implantacion sistema analdgico Notifier

3.1.1 Ud Suministro. montaje y conexionado de Central de deteccidn de 1
incendios analogica NOTIFIER de 2 lazos ampliable a 4. (Kit
para montaje de sistema ID3000 con 2 lazosampliable a 4
cabina estandar 3Amp). Incluye baterias 12V 12A.

Criterio de medicion de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

3.1.2 Ud  Suministro. montaje y conexionado de Sensor de humos éptico 101
analogico NOTIFIER , segin norma UNE-EN 54-7, con base de
superficie, montado superficialmente.

Criterio de medicion de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

3.1.3 ud Suministro. montaje y conexionado de Sensor termico 56
analogico NOTIFIER , segin norma UNE-EN 54-7, con base de
superficie, montado superficialmente.

Criterio de medicion de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

3.1.4 Ud Suministro. montaje y conexionado de Pulsador de alarma 16
analogico NOTIFIER , segin norma UNE-EN 54-11, montado
superficialmente.

Criterio de medicién de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

3.1.5 Ud  Suministro. montaje y conexionado de Sirena electronica para 8

instalacién analdgica NOTIFIER, fabricada segin la norma UNE-
EN 54-3, colocada al interior.
Criterio de medicién de proyecto: Segin informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
3.1.6 ud Suministro. montaje y conexionado de Barrera de humos 4

analogcia NOTIFIER.

Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
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3.1.7 Ud  Suministro. montaje y conexionado de Moddulo Control 2
direccionable Analogico NOTIFIER.
Criterio de medicion de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
3.1.8 Ud  Suministro. montaje y conexionado de Mdédulo Monitor 2
direccionable Analogico NOTIFIER.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segln especificaciones de
Proyecto.
3.1.9 Pa Partida alzada en concepto de material de fijacion y 1
conexionado.
Criterio de medicidon de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
3.1.10 Pa Partida alzada en concepto de Programacion, pruebas y puesta 1
en marcha.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Seglun especificaciones de
Proyecto.
3.2 Instalacion bypass hidraulico
3.2.1 Pa Partida alzada en concepto de instalaciéon de bypass 1
hidraulico para la recirculacion del depésito..
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segin especificaciones de
Proyecto.
3.3 Seguridad y salud
3.3.1 Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1

necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccidn del Plan de Seguridad y Salud.

Criterio de medicidn de proyecto: Segiin documentacidn gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segiun especificaciones de
Proyecto.
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3.4 Gestion de residuos

3.4.1 Pa Partida alzada en concepto de gestidon de residuos. Incluye 1
carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.

Incluso tasas de gestidn de residuos.

Criterio de medicién de proyecto: Segin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

4 INSTALACION FOTOVOLTAICA

4.1 Preparacion superficie

4.1.1 Pa Partida alzada en concepto de preparacion de la superficie 1
para la instalacién fotovoltaica. Incluye apartar la grava de
cubierta para la instalacién de proteccion de goma butilica de
10mm de espesor.

Criterio de medicidn de proyecto: Ubicacién de cubierta, segin
documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se elevard el material necesario
segun especificaciones de Proyecto.

4.2 Placas e inversor

4.2.1 Pa Partida alzada en concepto de elevacion de paneles y 1
suportacidn a planta cubierta mediante grua.

Criterio de medicidn de proyecto: Ubicacién de cubierta, segin
documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se elevara el material necesario
segun especificaciones de Proyecto.

4.2.2 Pa Partida alzada en concepto de suministro e instalacion de 1
bloques de hormigdn para el apoyo y sujeccidn de 136 paneles
fotovoltaicos. Incluye el saneamiento del pavimento de
cubierta para su correcta instalacion.

Criterio de medicidon de proyecto: Bloques de hormigodn a
instalar, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se instalaran los bloques segin
especificaciones de Proyecto.

4.2.3 Pa Partida alzada en concepto de suministro einstalacion de 136 1

paneles fotovoltaicos sobre cubierta plana transitable, marca
JA SOLAR modelo JAM725S20-470/MR o equivalente en otra
marca.

Criterio de medicidén de proyecto: Paneles a instalar, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se instalaran los paneles segun
especificaciones de Proyecto.
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4.3
431

4.3.2

Pa

Partida alzada en concepto de suministro e isntalaciéon de
inversor para instalacién fotovoltaica, marca y modelo
HUAWEI SUN 2000 - 60KTL-MO de 60 kW, o equivalente en otra
marca.

Incluye suministro e instalacion de tejadillo metdlico para
proteccién contra la lluvia.

Criterio de mediciéon de proyecto: Inversor a instalar, segin
documentacidn grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se instalara en inversor segun
especificaciones de Proyecto.

Instalacion eléctrica y control

Pa

Pa

Partida alzada en concepto de suministro e instalacién de red
eléctrica de distribucidn para instalacion fotovoltaica,
compuesta de los siguientes elementos: cuadro general de
mando y proteccién formado por caja de superficie de material
aislante con puerta opaca, para alojamiento delos siguientes
dispositivos: 1 contador de energia iEM3155 E, 1 interruptor
diferencial tetrapolar AC de 100A - 300mA, 1 interruptor
automatico magnetotérmico tetrapolar AC de 100A, 1
interruptor sobretensiones tetrapolar AC de 15kA, 7
interruptores automatico magnetotérmico bipolares DC de 16A,
7 interruptores sobretensiones DC de 40kA; CIRCUITOS
INTERIORES constituidos por manguera con conductores de
cobre, RZ1-K (AS) reaccidn al fuego clase Cca-slb,d1,al de
secciones adecuadas, instalados sobre bandeja perforada de
acero galvanizado, segun esquema unifilar;

Incluye: Replanteo y trazado de canalizaciones. Colocacion de
la caja para el cuadro. Montaje de los componentes.
Colocacidn y fijacidn de las bandejas. Colocacidn de cajas de
empotrar. Tendido y conexionado de cables.

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades
previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Partida alzada en concepto de suministro e instalaciéon de
contador de energia e integracidn de sistema de conexion web
mediante cable de red y sistema de visualizacion de datos a
través de aplicacién web.

Criterio de medicidon de proyecto: funcionamiento previsto,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: segun especificaciones de
Proyecto.
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4.4 Puesta en servicio y verificaciones
4.4.1 Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1
necesarios para la puesta en servicio y verificaciones del
correcto funcionamiento de lainstalacién.
Criterio de mediciéon de proyecto: funcionamiento previsto,
segln documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: segun especificaciones de
Proyecto.
4.5 Seguridad y salud
4.5.1 Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1
necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccion del Plan de Seguridad y Salud.
Criterio de medicidn de proyecto: Segliin documentacién gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
4.6 Gestion de residuos
4.6.1 Pa Partida alzada en concepto de gestiéon de residuos. Incluye 1
carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.
Incluso tasas de gestidn de residuos.
Criterio de medicidn de proyecto: Segin documentacidn grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
5 AMPLIACION SISTEMA DE CONTROL
5.1 Instalacion y gestion de calderas y bombas
5.1.2 Pa Partida alzada en concepto de instalacion y gestion de 1

calderas y bombas. Incluye:

- Identificacién y saneamiento de cableado y sefiales en
cuadro existente.

- Suministro e instalacién de nuevo cuadro, cableado eléctrico
y sefiales, tuberias de proteccidn, equipos de control y pequefio
material.

- Parte proporcional de programacion para gestion y
monitorizacién del funcionamiento de calderas y bombas.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
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5.2
521

5.3
53.1

5.4
54.1

Gestion deshumectadora

Pa

Partida alzada en concepto de instalaciéon y gestion de
deshumectadora. Incluye:

- Suministro e instalacion de cableado eléctrico y sefiales,
tuberias de proteccién, equipos de control, sondas y pequefio
material.

- Parte proporcional de programacion para gestion y
monitorizacién del funcionamiento de deshumectadora.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.

Gestion de ventilacion, roof top y fotovoltaica

Pa

Partida alzada en concepto deinstalacion y gestion de equipos
en cubierta. Incluye:

- Suministro e instalacién de, cableado eléctrico y sefales,
tuberias de proteccion, equipos de control y pequefio material.

- Parte proporcional de programacion para gestion y
monitorizacién del funcionamiento de cajas de ventilacion,
roof tops einversor.

Criterio de medicidn de proyecto: Seguin informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segln especificaciones de
Proyecto.

Gestion instalaciones existentes

Pa

Partida alzada en concepto de identificacion de los elementos
de control instalados, actualizacién del actual firmware del
servidor web y depuracidn de actual programa de control.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segln especificaciones de
Proyecto.
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5.5 Monitorizacion consumos eléctricos
5.5.1 Pa Partida alzada en concepto de monitorizacion de consumos 1
eléctricos. Incluye:
- Suministro e instalacion de contador eléctrico, toroidales
250/630A, contador KNX y nuevos elementos en CGBT o en
nuevo subcuadro.
- Suministro e instalaciéon de nuevo cuadro, cableado eléctrico
y sefiales, tuberias de proteccidn, equipos de control y pequefio
material.
- Parte proporcional de programacion para monitorizacion del
consumo eléctrico.
Criterio de medicidon de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
5.6 Documentacion
5.6.1 Pa Partida alzada en concepto de nueva documentacién de los 1
elementos a instalar, partiendo de la documentacion
entregada por la propiedad.
Criterio de medicion de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
5.7 Esquemas
5.7.1 Pa Partida alzada en concepto de esquemas de nuevos armarios 1
KNX, armario de calderas y bombas y armario de cubierta.
Criterio de medicidn de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
5.8 Ordenador sobremesa para visualizacién y control
5.8.1 Pa Partida alzada en concepto de suministro e instalacion de 1

nuevo PC con sistema operativo Windows 10, software ce
gestion y visualizacion del sistema de control y conexién a la
red de datos del cliente.

Criterio de medicidon de proyecto: Segun informacion detallada
en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
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5.9 Seguridad y salud
5.9.1 Pa Partida alzada en concepto de mano de obra y elementos 1
necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
detallan en el anexo de Estudio de Seguridad y Salud, en virtud
de cumplir las disposiciones minimas del RD1627/97. Incluso
redaccion del Plan de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de proyecto: Segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
5.10 Gestion de residuos
5.10.1 Pa Partida alzada en concepto de gestidon de residuos. Incluye 1

carga de residuos y traslado a gestor de residuos autorizado.
Incluso tasas de gestidn de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: Segin documentacion
detallada en Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Segun especificaciones de
Proyecto.
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ANEXO I: PLIEGO DE CONDICIONES
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INDICE
1 CONDICIONES FACULTATIVAS.
1.1  Técnico director de obra.
1.2 Constructor o instalador.
1.3  Verificacion de los documentos del proyecto.
1.4 Plan de seguridad y salud en el trabajo.
1.5 Presencia del constructor o instalador en la obra.
1.6  Trabajos no estipulados expresamente.
1.7  Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto.
1.8  Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccion facultativa.
1.9  Faltas de personal.
1.10 Caminos y accesos.
1.11 Replanteo.
1.12 Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos.
1.13  Orden de los trabajos.
1.14 Facilidades para otros contratistas.
1.15 Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.
1.16 Prorroga por causa de fuerza mayor.
1.17 Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra.
1.18 Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.
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Obras ocultas.

Trabajos defectuosos.

Vicios ocultos.

De los materiales y los aparatos. Su procedencia.
Materiales no utilizables.

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.

Limpieza de las obras.

Documentacion final de la obra.

Plazo de garantia.

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

De la recepcion definitiva.

Prérroga del plazo de garantia.

De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.
CONDICIONES ECONOMICAS.

Composicion de los precios unitarios

Precio de contrata. Importe de contrata.

Precios contradictorios.

Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas.
De la revision de los precios contratados.

Acopio de materiales.
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Responsabilidad del constructor o instalador en el bajo rendimiento de los

trabajadores.

Relaciones valoradas y certificaciones.

Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.
Pagos.

Importe de la indemnizacion por retraso no justificado en el plazo de terminacion de

las obras.

Demora de los pagos.

Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios.
Unidades de obras defectuosas pero aceptables.
Seguro de las obras.

Conservacion de la obra.

Uso por el contratista del edificio o bienes del propietario.
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1 CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1 TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico Director:

. Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

. Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las 6rdenes complementarias que sean

precisas para conseguir la correcta solucion técnica.

. Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor

en el acto de la recepcion.

. Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacion

del mismo.

. Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en

union del Constructor o Instalador.

. Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad

e higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

. Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y

a las reglas de la buena construccion.

. Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades
de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar
las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de
acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara

puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas.

. Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segliin las relaciones

establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién de la obra.

. Suscribir el certificado final de 1a obra.
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1.2 CONSTRUCTOR O INSTALADOR
Corresponde al Constructor o Instalador:

. Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o

autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

. Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacion
del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de

seguridad e higiene en el trabajo.
. Suscribir con el Técnico Director el acta de replanteo de la obra.

. Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las

intervenciones de los subcontratistas.

. Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las

normas de aplicacion.

. Custodiar el Libro de ordenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las

anotaciones que se practiquen en el mismo.

. Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente los materiales precisos para el

cumplimiento de su cometido.

. Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
. Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
. Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.
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1.3 VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignaré por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra

contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que

se dicten durante la ejecucion de la obra.

1.4  PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIJO.
El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de

Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion del

Técnico de la Direccion Facultativa.

1.5 PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena
y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan

a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte
del personal segin la naturaleza de los trabajos, facultara al Técnico para ordenar la

paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara presente durante
la jornada legal de trabajo y acompafiaré al Técnico Director, en las visitas que haga a las obras,
poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandole los datos precisos para la comprobacion de mediciones y

liquidaciones.
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1.6 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de
Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Técnico Director dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para

cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregara en el acto de la recepcion
provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones

o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente
tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades

locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas,

alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

1.7 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran precisamente por escrito al Constructor o Instalador estando éste obligado a su
vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara

al pie de todas las ordenes, avisos o instrucciones que reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamaciéon que en contra de las disposiciones tomadas por €stos crea oportuno
hacer el Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias,
a quien la hubiera dictado, el cual dara al Constructor o Instalador, el correspondiente recibo,

si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podrd requerir del Técnico Director, segin sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y

ejecucion de lo proyectado.
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1.8  RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas
de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden
economico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se admitird reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Técnico Director, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo,

que en todo caso sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

1.9  FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes

de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares

y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

1.10 CAMINOS Y ACCESOS.
El Constructor dispondré por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Técnico Director podra exigir su modificaciéon o mejora.

Asimismo, el Constructor o Instalador se obligara a la colocacién en lugar visible, a la entrada
de la obra, de un cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar donde se reflejaran
los datos de la obra en relacion al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los
técnicos competentes, cuyo disefio debera ser aprobado previamente a su colocacion por la

Direccion Facultativa.
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1.11 REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefialando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos

parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Técnico Director y una vez este haya
dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por

el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

1.12  COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollindolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél senalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en

consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Técnico Director del

comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

1.13  ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la

Direccion Facultativa.

1.14 FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados
a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios

auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.
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1.15 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA
MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no
se interrumpiran los trabajos, continudndose segin las instrucciones dadas por el Técnico

Director en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier

otra obra de caracter urgente.

1.16 PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador, éste
no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondra,
en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y
el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga

que por dicha causa solicita.

1.17 RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE
LA OBRA.

El Contratista no podré excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion

del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
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1.18 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las

limitaciones presupuestarias.

1.19 OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la
Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables

para efectuar las mediciones.

1.20  TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica "del Pliego de Condiciones y
realizaré todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también

en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala gestion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exima de responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco
el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que

siempre seran extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta vicios
o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o

finalizados éstos, y para verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las
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partes defectuosas demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y

reconstruccion o ambas, se planteard la cuestion ante la Propiedad, quien resolvera.

1.21  VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los

trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los vicios

existan realmente.

1.22  DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de

Condiciones Técnicas preceptiie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador debera
presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la
que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de

cada uno de ellos.
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1.23  MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente
y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no

sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de

Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene

el Técnico.

1.24  GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que

intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias

podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

1.25 LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto
de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales
que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean

necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

126 DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico Director facilitard a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las

especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente.

Pagina 77 [

PROYECTO DE REFORMA DEL o
= COMPLEX ESPORTIU BADIA DEL VALLES 20/09/2021 |



Avda. Roma, 12

W' Cerdanyola del Vallés
I N D U ST R IAS 08290 Barcelona
Telf. 93 580 90 80
Fax. 93 580 92 93
www.mhindustrias.com

127 PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregird los
defectos observados, eliminard las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa
se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion alguna, ejecutandose en

caso de resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con

la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda

responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

128 CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones

provisionales y definitivas, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia sera el conservador del edificio, donde
tendrd el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan
presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la

Recepcion Definitiva.

129 DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma
y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion
del Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquéllos desperfectos inherentes a la norma
de conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que

pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
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1.30 PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Técnico Director
marcara al Constructor o Instalador los plazos y formas en que deberan realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de

la fianza.

1.31 DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que
se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones,
etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser

reanudadas por otra empresa.

2 CONDICIONES ECONOMICAS
2.1 COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El célculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes

directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se consideraran costes directos:

. La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen

directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

. Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la

unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

. Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y

proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

. Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de

obras.
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. Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y

equipos anteriormente citados.
Se consideraran costes indirectos:

. Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del

personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos esto gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.
Se consideraran Gastos Generales:

. Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion Publica este

porcentaje se establece un 13 por 100).
Beneficio Industrial:

. El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las

anteriores partidas.
Precio de Ejecucion Material:

. Se denominard Precio de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los

anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.
Precio de Contrata:

. El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos

Generales y el Beneficio Industrial.

. El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.
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2.2 PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a
riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad
de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo
precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos
Generales se estiman normalmente en un 13% y el beneficio se estima normalmente en 6 por

100, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro destino.

23 PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios solo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario

afrontar alguna circunstancia imprevista.
El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Técnico y el Contratista
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego de
Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudira en primer lugar, al concepto
mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios

de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del

contrato.

24  RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ninguin pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las

obras (con referencia a Facultativas).

Pagina 81 {c*

PROYECTO DE REFORMA DEL o
= COMPLEX ESPORTIU BADIA DEL VALLES 20/09/2021 |



Avda. Roma, 12

n . Cerdanyola del Vallés
I N D U ST R IAS 08290 Barcelona
Telf. 93 580 90 80
Fax. 93 580 92 93
www.mhindustrias.com

2.5  DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto
que el incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con
el Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del

presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la

correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones

Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del

IPC superior al 5 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en

el Calendario de la oferta.

2.6 ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la

Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad

de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

2.7 RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO
RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor
al Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara
por escrito al Constructor o Instalador, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para

aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimientos

no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,

Pagina 82 v

PROYECTO DE REFORMA DEL o
= COMPLEX ESPORTIU BADIA DEL VALLES 20/09/2021 |



Avda. Roma, 12

n . Cerdanyola del Vallés
I N D U ST R IAS 08290 Barcelona
Telf. 93 580 90 80
Fax. 93 580 92 93
www.mhindustrias.com

rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente
deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los

rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

2.8 RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras

ejecutadas durante los plazos previstos, segiin la medicion que habra practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el
resultado de la mediciébn general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral
correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de
Condiciones Econdmicas", respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras

accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion,
se le facilitaran por el Técnico los datos correspondientes de la relacion valorada,
acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones
que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Técnico Director
aceptard o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo
de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucion del Técnico Director en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de

Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Técnico

Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya

preestablecido.
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Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caricter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco

dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion

se refiere.

2.9  MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Técnico Director, emplease materiales de
mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una
clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Técnico Director, no tendra
derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que

hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

2.10  ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole economica", vigente
en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo

con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

. Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas

mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

. Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios

contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

. Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra
se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Técnico Director
indicaré al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse
para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales y
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jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con
anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos

Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

2.11 PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe,
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Técnico

Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

2.12 IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL
PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacion por retraso en la terminacidn se establecerd en un tanto por mil (0/00) del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del

dia de terminacion fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

2.13  DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de Pagos,
cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de

gjecucion que tenga seialado en el contrato.

2.14 MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Técnico Director haya ordenado
por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos
de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a

menos que el Técnico Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

PROYECTO DE REFORMA DEL o
= COMPLEX ESPORTIU BADIA DEL VALLES 20/09/2021 |

Pagina 85 [c*



Avda. Roma, 12

n . Cerdanyola del Vallés
I N D U ST R IAS 08290 Barcelona
Telf. 93 580 90 80
Fax. 93 580 92 93
www.mhindustrias.com

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas

mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra

contratadas.

2.15 UNIDADES DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Técnico Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones,

sin exceder de dicho plazo.

2.16 SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con
el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que
con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El
reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los
trabajos de la construccion. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho
en documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente
expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una
indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y

que no se hubiesen abonado, pero s6lo en proporcién equivalente a lo que suponga la
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indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios

causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe
ser asegurada y su cuantia, y si nada se preve, se entendera que el seguro ha de comprender

toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poliza o pdlizas de Seguros, los
pondré el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de

recabar de éste su previa conformidad o reparos.

2.17 CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de las obras durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes
de la recepcion definitiva, el Técnico Director en representacion del Propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese

menester para su buena conservacion abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el
caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el

Técnico Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
corra a cargo del Contratista, no deberd haber en ¢l més herramientas, utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese

preciso ejecutar.
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2.18 USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al
mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion reponiendo los que se hubiesen
inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los

edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo

realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

Cerdanyola del Valles, septiembre de 2021.

iI ""'.-'I'
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Fdo. D. Javier Ruiz Gonzalez

Ingeniero Industrial.
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1 DATOS DE LA OBRA

1.1 Tipo de obra

1.2 Emplazamiento

1.3 Promotor

1.4  Autor del proyecto de ejecucion.

1.5  Técnico redactor del estudio basico de seguridad y salud

2 DATOS TECNICOS DEL EMPLAZAMIENTO

2.1 Antecedentes y condiciones de partida

2.2 Emplazamiento

2.3 Entorno fisico

2.4  Programa de necesidades

3 CUMPLIMIENTO DEL R.D. 162797 DE 24 DE OCTUBRE SOBRE
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

3.1 Introduccion

3.2 Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

3.3 Identificacion de los riesgos

3.3.1 Medios auxiliares y maquinaria

3.3.2 Trabajos previos

3.3.3 Derribos

3.3.4 Albaiileria

3.3.5 Revestimientos y acabados

3.3.6 Instalaciones

3.3.7 Relacion no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales (Anexo II del

R.D.1627/97)
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1 DATOS DE LA OBRA
1.1 Tipo de obra
Las obras consisten en:
» Ampliacion del sistema de control de las instalaciones del edificio.
Sustitucion de la cubierta del pabellon, sin modificar la estructura del edificio.
Sustitucion del muro cortina formado por pavés, sin modificar la estructura del edificio.

Nueva instalacion fotovoltaica en cubierta plana.

Y V VvV V

Reforma del sistema de proteccion contra incendios.

1.2 Emplazamiento

El edificio esta situado en Av. Via de la Plata s/n de Badia del Valleés.

1.3 Promotor

El promotor de las obras es el Ajuntament de Badia del Valles.

1.4  Autor del proyecto de ejecucion.

El técnico autor del proyecto es el ingeniero industrial D. Javier Ruiz Gonzalez.

1.5  Técnico redactor del estudio basico de seguridad y salud

El técnico redactor del Estudio Basico de Seguridad y Salud es el ingeniero industrial D. Javier

Ruiz Gonzalez.
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2 DATOS TECNICOS DEL EMPLAZAMIENTO
2.1  Antecedentes y condiciones de partida

Se recibe por parte de la propiedad el encargo de la redaccion del proyecto técnico para llevar
a cabo las obras necesarias para realizar los trabajos descritos. Estos trabajos se realizaran en

las cubiertas, fachadas y en el interior del edificio.

2.2 Emplazamiento

Las obras se realizaran en el edificio situado en Av. Via de la Plata s/n de Badia del Valles.

2.3 Entorno fisico

El recinto se ubica entre las calles:
» Carrer de la Betica
» Carrer de la Manxa
» Av. Viade la Plata

Por esta ultima tiene su acceso principal. También forma medianeria con el colegio CEIP La

Jota. El edificio cuenta con planta s6tano, planta baja y una planta piso.

2.4 Programa de necesidades

Las obras a realizar afectaran a fachadas y cubierta. Sera necesario la utilizacion de medios

auxiliares para llevar a cabo estos trabajos.
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3 CUMPLIMIENTO DEL R.D. 1627/97 DE 24 DE OCTUBRE SOBRE
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

3.1 Introducciéon

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,
asi como informacion util para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y

salud, los previsibles trabajos posteriores de mantenimiento.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a término sus
obligaciones en el terreno de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo,
de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el cual se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

En base al Art°7 del Real Decreto, y en aplicacion de este Estudio Basico de Seguridad y Salud,
el contratista ha de elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el cual se analicen,

estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente documento.

El Plan de Seguridad y Salud tendrd que ser aprobado antes del inicio de la obra por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no lo haya, por la
Direccion Facultativa. En caso de obras de las Administraciones Publicas se tendra que

someter a la aprobacion de esta Administracion.

Se recuerda la obligatoriedad de que en cada centro de trabajo haya un Libro de Incidencias
para el seguimiento del Plan. Cualquier anotacion hecha en el Libro de Incidencias tendra que
ponerse en conocimiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el término de 24

horas.

También se recuerda que, segun el Art°15 del Real Decreto, los contratistas y sub-contratistas
tendran que garantizar que los trabajadores reciban la informacion adecuada de todas las

medidas de seguridad y salud en la obra.

Antes del inicio de los trabajos el promotor tendrd que dar aviso a la autoridad laboral

competente, segun modelo incluido en el anexo del Real Decreto. La comunicacion de apertura
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del centro de trabajo a la autoridad laboral competente tendra que incluir el Plan de Seguridad

y Salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o cualquier integrante de
la Direccion Facultativa, en caso de apreciar un riesgo grave eminente para la seguridad de los
trabajadores, podra parar la obra parcialmente o totalmente, comunicandolo a la Inspeccion de

Trabajo y Seguridad Social, al contratista, sub-contratista y representantes de los trabajadores.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion Facultativa y del promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y sub-contratistas (Art°11).

3.2 Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

El Art°10 del R.D.1627/97 establece que se aplicaran los principios de accién preventiva
recogidos en el Art°15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de

noviembre) durante la ejecucion de la obra y en particular en las siguientes actividades:
a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los lugares y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus

condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.
c) La manipulacién de los diferentes materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los

defectos que puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitaciéon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depoésito de los

diferentes materiales, en particular si se trata de materias y sustancias peligrosas.
f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) El almacenamiento y eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion en funcion de la evolucion de la obra del periodo de tiempo efectivo que se

habra de dedicar a las diferentes tareas o fases del trabajo.

1) La cooperacion entre los contratistas, sub-contratistas y trabajadores autbnomos.
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J) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de faena o actividad que se

realice en la obra o cerca de la obra.

Los principios de accion preventiva establecidos en el Art°15 de la Ley 31/95 son los

siguientes:

1.- El empresario aplicara las medidas que integren el deber general de prevencion, de acuerdo

con los siguientes principios generales:

a) Evitar riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
c¢) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular con lo que respecta a la concepcion de los
lugares de trabajo, la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, para

reducir el trabajo mondtono y repetitivo, y reducir los efectos del mismo en la salud.
¢) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.
f) Sustituir lo que sea peligroso por lo que tenga poco o ningtn peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de

los factores ambientales en el trabajo.
h) Adoptar medidas que pongan por delante la proteccion colectiva a la individual.
1) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2.- El empresario tendra en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en

materia de seguridad y salud en el momento de encomendar las faenas.

3.- El empresario adoptard las medidas necesarias para garantizar que nada mas los
trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas

de riesgo grave y especifico.

4.- La efectividad de las medidas preventivas tendra que prever las distracciones e
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su aplicacion se tendran
en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas, que

nada mas podran adoptarse cuando la magnitud de los mencionados riesgos sea
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substancialmente inferior a los de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas

seguras.

5.- Podran concertar operaciones de seguros que tengan como finalidad garantizar como
ambito de cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto a sus
trabajadores, los trabajadores autobnomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas

respecto a los socios, la actividad de los cuales consista en la prestacion de su trabajo personal.

33 Identificacion de los riesgos

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, se enumeran a
continuacion los riesgos particulares de diferentes trabajos de la obra, considerando que
algunos de ellos pueden darse durante todo el proceso de ejecucion de la obra o bien ser

aplicables a otros trabajos.

Se tendra que tener especial cuidado en los riesgos mas usuales en las obras, como son caidas,
cortes, quemadas, erosiones y golpes, habiendo de adoptarse en cada momento la medida mas

adecuada para el trabajo que se realice.

Ademas, se ha de tener en cuenta las posibles repercusiones en las estructuras de las
edificaciones vecinas y tener cuidado en minimizar en todo momento el riesgo de incendio.
También, los riesgos relacionados se tendran que tener en cuenta para los previsibles trabajos

posteriores (reparacion, mantenimiento, etc.).

3.3.1 Medios auxiliares y maquinaria
Desplome y/o caida de maquinaria de obra (silos, gruas, etc.)
Caida de la carga transportada.

Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos.

YV VYV VYV V¥V

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,

plataformas, etc.).

» Golpes y tropezones.
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Caida de materiales, rebotes.

Ambiente excesivamente ruidoso.

Contactos eléctricos directos o indirectos.
Accidentes derivados de condiciones atmosféricas.

Vibraciones

Trabajos previos

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,

plataformas, etc.)

Cortes y pinchazos.

Golpes y tropiezos.

Caida de materiales, rebotes.

Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.
Vuelco de pilas de materiales.

Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,

reacciones quimicas)

Derribos
Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos.
Proyeccion de particulas durante los trabajos.

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,

plataformas, etc.).
Contactos con materiales agresivos.
Cortes y pinchazos.

Golpes y tropiezos.
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Caida de materiales, rebotes.
Ambiente excesivamente ruidoso.
Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

Acumulacion de escombros.

Albaiileria
Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos.
Proyeccion de particulas durante los trabajos.

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,

plataformas, etc.).

Contactos con materiales agresivos.
Cortes y pinchazos.

Golpes y tropiezos.

Caida de materiales, rebotes.

Ambiente excesivamente ruidoso.

Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.
Vuelco de pilas de materiales.

Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,

reacciones quimicas).

Revestimientos y acabados
Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos.
Proyeccion de particulas durante los trabajos.

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,

plataformas, etc.).
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Contactos con materiales agresivos.
Cortes y pinchazos.

Golpes y tropiezos.

Caida de materiales, rebotes.

Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

Vuelco de pilas de materiales.

vV VYV VYV VvV Y VY V

Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,

reacciones quimicas).

3.3.6 Instalaciones

» Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,

plataformas, etc.).

Cortes y pinchazos.

Golpes y tropiezos.

Caida de materiales, rebotes.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

YV V VYV ¥V VYV VY

Vuelco de pilas de materiales.

3.3.7 Relacion no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales (Anexo II del

R.D.1627/97)

» Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultura, hundimiento o caida de altura,
por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos

aplicados o el entorno del lugar de trabajo.
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Trabajos en los cuales la exposicion a agentes quimicos o biologicos suponga un riesgo
de especial gravedad, o para los cuales la vigilancia especifica de la salud de los

trabajadores sea legalmente exigible.

Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los cuales la normativa

especifica obligue a la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.
Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.
Trabajos de exposicion a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Obras de excavacion de tineles, pozos y otros trabajos que supongan movimiento de

tierras subterraneos.

Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico.
Trabajos realizados en camaras de aire comprimido.
Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

Medidas de prevencion y proteccion

Como criterio general primaran las protecciones colectivas frente a las individuales. Ademas,

se habran de mantener en buen estado de conservacion los medios auxiliares, la maquinaria y

las herramientas de trabajo. Por otra parte, los medios de proteccion habran de estar

homologados segun la normativa vigente. También, las medidas relacionadas se habran de

tener en cuenta para los previsibles trabajos posteriores (reparacion, mantenimiento, etc.).

3.4.1

YV VYV VYV V¥V

Medidas de proteccion colectiva

Senalizacion de las zonas de peligro.

Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes.

Los elementos de las instalaciones han de estar con sus protecciones aislantes.

Revision periddica y mantenimiento de maquinaria y equipos de obra.
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» Comprobacion de soluciones de ejecucion en el estado real de los elementos (subsuelo,

edificaciones vecinas, etc.).
» Utilizacion de pavimentos antideslizantes.

» Uso de escaleras de mano, plataformas de trabajo y andamios.

3.4.2 Medidas de proteccion a terceros

» Inmovilizacion de camiones mediante calzos y/o topes durante las tareas de carga y

descarga.

» Comprobacion de soluciones de ejecucion en el estado real de los elementos (subsuelo,

edificaciones vecinas, etc.).

3.4.3 Medidas aplicables a maquinaria prevista

Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la maquinaria.
Atropello de personas.

Atrapamientos.

Contactos con lineas eléctricas.

Golpes por la carga.

Los derivados de las operaciones de mantenimiento.
Vuelco de maquinaria.

Choque con otros vehiculos.

vV ¥V YV ¥V V¥V Y VY V VY

Desplomes de elementos izados.
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3.5 Primeros auxilios

Se dispondra de un botiquin con el contenido de material especificado en la normativa vigente.
Se informar3 al inicio de la obra de la situacion de los diferentes centros médicos a los cuales
se habran de trasladar los accidentados. Es conveniente disponer en la obra y en lugar bien
visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para las urgencias,

ambulancias, taxis, etc. para garantizar el rapido traslado de los posibles accidentados.

3.6 Normativa aplicable
(En negrita las que afectan directamente a la construccion)
» Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de

construccion temporal o movil.

» RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Transposicion de la Directiva 92/57/CEE.

Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de inclusion del Estudio de Seguridad e

Higiene en proyectos de edificacion y obras publicas.
» Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 31/11/95)
Prevencion de riesgos laborales.
Desarrollo de la Ley a través de las siguientes disposiciones:
» RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencion.
» RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo.
» RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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En el capitulo primero excluye las obras de construccion, pero el RD 1627/1997 la

menciona en cuanto a escaleras de mano.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el

trabajo (0.09/03/1971)
RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la manipulacién manual de

cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.
RD 488/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas al trabajo con equipos que

incluyen pantallas de visualizacion-
RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97).

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a

agentes biologicos durante el trabajo.
RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97).

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a

agentes cancerigenos durante el trabajo.
RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los

trabajadores de equipos de proteccion individual.
RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de

los equipos de trabajo.

Transposicion de la Directiva 89/655/CEE sobre utilizacion de los equipos de trabajo.
Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el

Trabajo (0.09/03/1971).
0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52).

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion.
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Modificaciones:

0. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53).

O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66).

Art°100 a Art°105 derogados por O. de 20 de enero de 1956.

0. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap.VII, art.66° art.74° (BOE: 03/02/40).
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

O. de 28 de agosto de 1970. Art.1° art.4°, art.183° art.291° y Anexos [ y 1L
(BOE: 05/09/70; 09/09/70).

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica.
Correccion de erratas: BOE: 17/10/70.

O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el

Estudio de Seguridad e Higiene.
O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su

cumplimiento y tramitacion.
O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

Senalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de

poblado.

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)

Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Modificacion: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)
O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88).

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de

Elevacion y Manutencion referente a griias-torre desmontables para obras.

Modificacion: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24704/90)
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0. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.
0. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo

de amianto.

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89). Proteccion a los trabajadores frente

a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.
0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
Correccion de erratas: BOE: 06/04/71

Modificacion: BOE: 02/11/89.

Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 y RD 1215/1997.

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios

de proteccion personal de trabajadores.

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R.MT-1: Cascos no metalicos.
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R.MT-2: Protectores auditivos.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R.MT-3: Pantallas para soldadores.
Modificacion: BOE: 24/10/75.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R.MT-4: Guantes aislantes de
electricidad. Modificacion: BOE: 25/10/75.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R.MT-5: Calzado de seguridad contra
riesgos mecanicos. Modificacion: BOE: 27/10/75.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R.MT-6: Banquetas aislantes de
maniobras. Modificacion: BOE: 28/10/75.
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» R.de 28 dejulio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R.MT-7: Equipos de proteccion personal

de vias respiratorias: normas comunes y adaptadores faciales.

» R.de 28 dejulio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R.MT-8: Equipos de proteccion personal

de vias respiratorias: filtros mecénicos. Modificacion: BOE: 30/10/75.

» R.de 28 dejulio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R.MT-9: Equipos de proteccion personal

de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes.
Modificacion: BOE: 31/10/75.

» R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R.MT-10: Equipos de proteccion

personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco.
Modificacion: BOE: 01/11/75.

» Normativa de ambito local (ordenanzas municipales).

Cerdanyola del Valles, septiembre de 2021.

Fdo. D. Javier Ruiz Gonzalez

Ingeniero Industrial.
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ANEXO III: CARACTERISTICAS MATERIALES
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1. SUSTITUCION DE CUBIERTA

Isofire Roof Fono

Producido en talis

Panel sandwich de doble revestimiznto metalco, para cublertas con pendiente no nferior al 7%, aislado en
lana mineral, con famina exterior perfiladas d2 S grecas para aumentar 1a resistencia a las cargas estaticas u
dinamicas. La fijacion es a vista con grapas metalicas con guarnicion. El soporte nteror es de Iamina micro
perforada que permite aumentar las prestaciones de aslamiento acistico del panel

Dataie ol SSTema 08 facon
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CHMAPAS ENACERO DS /0 S -

Asege 120 sem
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Calculo pars el dimensoremieo sstétco eelizado segin o contenida ded Adumo E dels normas EN ME09. Lamt= de Secha 1,200 £

PESO DEL PANEL
SN X080 ESPESOR NOMINAL PANEL mm
LAMING am sC 80 sc 00 120 152
19/03 _kpre T8 s B3 208z
nim- e W7 WS W7 oy 2y 82

COMPORTAMIENTO ACUSTICO

@ Bapo solictud Isopen pusde emiti les sigusentes Certifcacones
mlztvas 3 comportamento 3005000

FONO AISLAMIENTO

Rw = 3108 sofe= Roo! - Foco S0 mm |

Rw =34 45 sofe Roof - Fors 100 avn)

Rw =35 &= fsofre Roct - Fona S0 mm)

coeficiente de absormion acistica pesads oy~ 1

TOLERANCIAS DIMENSIONALES (de acuerdo con EN 14508

L*3m =3y
Sh L>3m = Qe
Eanecor Ds 00 mw + 2 men
" D510 mn 22%
IR —re—r— Py — P00 e
Duu-m.n:ub\monﬁ:c metiEce nerna 3 me
P oo e FeG+3mm

LeLeaiga Deespesor de o= paneles F=Acoplamisnio de soportes

COMPORTAMIENTO AL FUEDO
Bao sdiowud Sopan pusds emiLy las sguentes cantiNoascones
ElatveEs @ comportamiento al fuego

REACCION ALFUEGD

RElI 60 - Isofwe Root - ~ono 80 mm [secondo EN 13601-2)

!.pu nueva narma EN 14509 A 10

ll?l“l MOMINAL PANTL mm

W K 0ae l'l

Sagus ol métndo ds caleule ssperade EN ISD 6946

ESPESOR NOMINAL PANEL mes
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2. SUSTITUCION DE PARAMENTO VERTICAL

scc PLANITHERM XN
scc PLANITHERM XN I

VIDRIO DE AISLAMIENTO
TERMICO REFORZADO

BUILDING GLASS ESPANA Y PORTUGAL

/
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SAINT-GOBAIN BUILDING GLASS

scc PLANITHERM XN

VIDRIO DE AISLAMIENTO
TERMICO REFORZADO (ATR)

B}
BENEFICIOS
PLANITHERM XN ensambiado en un doble acristalamiento de ailtas prestaciones CLIMALIT PLUS ofrece hasta tres veces
& & 1 a dad de vidri ante L 3 LANICLEAR
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.Lf.’
P

INT-GO

m
o

N BUILDIN

o
o)

LASS

| ——
POSIBLES COMBINACIONES CON soc CLIMALIT PLUS:

 PLANITHERM XN se puade combinar con otros vidrios para aumentar sus prestacionss

AN para reducir el > STADIP SILENCE para mejorar

manienimiento de los vidros &l confort acusnico
Para completar |a oferta, la version a tempiar scc PLANITHERM XN Il también esta dispaonible can &l mismo nivel de préstaciones
- TeeE—

TRANSFORMACION
Y PRESTACIONES

 PLANITHERM XN debe ir

0 en un dobie acristalamiento

o CLIMALIT PLUS

el PLANITHERM XN

na de productos

PLANITHERM XN Il debe ser templado
antes dai mantaje en un doble acristalamiento
CLIMALIT PLUS

wos CLIMALIT PLUS
CON sas PLANITHER™ XN

EXTEROR INTERIOR

F ORCE MrMATILA S LaTYIN o JOD T ERTL
Cap Nacia &1 lercr i & Chenaes
Bal
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 —
APLICACIONES

Comercial

W Dobie acristalamiento scc CLIMALIT PLUS con sec PLANITHERM XN o
Composicin (mm) | a4-12-4 | 416-4
Posicdn de la caps 2 3 | 2 3
Factores luminosos
TL (Transmesion lumenosa)(%) v
AL, (Reflenon kuminoss extenor)(%) | 12 1 [ 2
Factor solar (g ENSID) Q.62 065 | 062 065
Coeficente de somira (SC) 0.72 | 0.7% | 072 0%
Valor U
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SAINT-GOBAIN

Building Glass
Espafa y Portugal
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FACHADA ACH
Panel ACH PUR

Perfil y Junta
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Perfil estandse

<L =

1 ]

Perfll mitroparfiada {pants da slamanta)

Descripcion

Farfil 5o

Dimensiones, pesos y caracteristicas térmicas

Los pansefes ACH estin formados por dos ldminas de acero
y nikcles de espuma rigida de pofiuretano

Las ldminas de acens {EN10346) pueden oscilar entre 0,4

y 0.8 mm, sienda 0,5 mm &l espesor estandar ACH. Los
recubmimientos se aplican en funcidn del uso del panel:
SPzs, PVDF25, PYDF35 HOS35, HOXSS PRISMASS, HPS200,
etr segln norma EN 10169 Bl recubrimiento estindar 8CH
s el poligster epoxi. Es posible fabricar con otros materiates
bajo mnsulta: aluminio, acem inoxidable. ehc

Ef nidcleo de espuma rigida cumple con la norma EN 13165

Aplicaciones

Los Paneles ACH estin mncebidos para la monstruccisn

diea cemmamientos en grandes superficies industriales ode

edificadtn cvil 52 puede emplear indistintamente para la

construccidn de cublertas de los sigukentes tipos de edificos:

- locales ealefactados

- Inderstria agroalimentania y farmacéutica

- Localbes de fabricacion.

- locales donde el momportamiento al fuego sea requisto
impaortante.

- Cdmaras frigorificas.

- Edificios donde 1a actividad es cambiante o destinados a

Coef Trams.
e [=m] E e
Al 100y 14 1005 054
S0 pE ] 14 1043 044
ED pR) 14 1078 037
B 1Dy 14 1153 027
100 1.0 14 1239 03z

Vartacidn de pesn pos aemenio o dkmineckSn do sspesor chapa: 0 8L A1 mm

Reaccion al fuego
Clasificado F, segdn morma EN-13501-1

Temperatura limite de empleo
y comportamiento al agua

- Aplicaciones desde -50"C hasta +90"C
- Mo midrfilo:

Propiedades mecanicas a la flexion

Tahla sobrecanga de panel hiapoyado.

=u alguiler

in w Lso | x7s | 200 | 250 | 275 | 200

Ventajas Espesor

Las ventajas, al ser un panel prefabricado son la fadlidad i SO |- S8, [0 T [T 2

y rapidez en el montaje, homogeneidad y clidad de 50 347 | B4 | 335 | 172 | 148 | 132

acabados, y sus certificaciones: B0 = 352 | 285 | 217 | 188 | 17D
) . ED = — | 3290 | 200 [ 245 | 238

Certificaciones de producto = - - G e pe e

Marcado CE segin norma EN 14509, Hecna 1200

Colores estandar Paneles ACH

Carz e Dﬂlanr_n Firinen .'u'erde Navarra Crema .Rﬂji:l Teja Gris Peria .sllver Metalic

1006 2000 Bidasoa 2002 T 500% RALBD0G
Carainterior |:| Blanco Pirineo 1006

Saint-Gobain
Un refevenie mundal de hibitat sosfenibie
Redes Sodales

DODEE G

Atencion al Cliente

+34 585 M9 BEES +34 343 209 899

Contacte con Nosotros

SAINT-GOEAIN TRANSFORMADOS SA0L

LY Lo Coevaien. Parostas 05 y OF
izl o Belestiera”

19308 . Aowes (Gindatsfars] - ESMRA

wrww_panaiatach oom  §mall: iIfo@pasakiachoom

___A!:]i__ A Saint-Gabaln Brand
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3. REFORMA PCI

Sistemas analdgicos

Caracteristicas y funciones

« Incorpora algoritmas AWALS para realzar el
control y la gestidn de sefiales de sensores NFX)-
VIEW y SMART y software para controlar la
sensibilidad de los sensores y actuaciones a
diferentes horas del dia.

« Bl interfaz RS4BS optoaisiado 020-479 permite la
conexidn de repetidores remotos 002-452-001.

« E interfaz RS232 optoaislado 020-478, con
miltiples opciones configurables de protocolo,
permite la integracian a sistemas de control,
programa de graficos e impresara de BD caracteres
extema.

Las centrales ID3000 pueden trabajar

en red:

« La red |DZnet permite conactar hasta 63 paneles
de control de alarma contra incendios de NOTIFIER
de la Serie 103000, con un total de 504 lazos
(99.792 puntos identificables individualmente|.
Cada panel de control {nodo en la red) mantiene su
propia area de proteccidn, a |a vez que supervisa y
controla otras dreas (otros nodos de la red|.

« L2 Red IDZnet estd basada en la probada
tecnologia de red local ARCNET, con méds de 4
millones de nodos instalados en todo el mundo. La
red no tiene ni central maestra ni esclava ya que
todas son iguales en la red {red peer-to peer). £
protocolo es bidireccional con pase de testigo
(token passing) evitando de esta forma las
colisiones durante |a transmisidn. Existen
mensajes prioitarios para garantizar la recepeion
de alarmas en menas de 0,5 segundos.

« En caso de configuracién en bucle cerrado, si se
produce una dnica ruptura del cableadoa, contindan
exstiendo comunicaciones en todos los nodog; si
s2 producen mas rupturas, los grupos de centrales
que s comuniquen funcionaran coma subredes.

Fax. 93 580 92 93
www.mhindustrias.com

Centrales analégicas ID3000

Centrales analégicas ID3000

Sistema modular configurable que esté pensado y disefado para poder adaptar el equipo segdn las
necesidades o requerimientos de la instalacidn de proteccién de incendios. Dispone de diferentes
tipos de tarjetas para ampliar la capacidad del sistema, varios modelos de fuente de alimentacitn
y diversos formatos y tamaiios de cabina.

La ID3000 es una central modular microprocesada analdgica y algoritmica para la deteccion y
alarma de incendio gue monitoriza y controla individualmente los elementos del sistema.

La central ID3000 dispone de 2 lazos, ampliables a 8 mediante tarjetas de ampliacitn de 2 lazos de
deteccidn analdgica. Dispane de tarjetas de lazo microprocesadas que permiten trabajar en modo
degradado, sobrepasando los requisitos de la norma EN54. 4 circuitos de salida configurables y
programables, 2 salidas de 24 Vcc para alimentar equipos externos, 2 circuitos de entrada
programables y 255 zonas.

Cada lazo puede controlar un maximo de 99 detectores analogicos inteligentes, mas 99 modulos
monitores [entrada) o de control {salida), hasta un total de 198 puntos identificables
individualmente por lazo. Incluye aisladores de lazo en la entrada y salida de cableado del lazo.
Puede alimentar sirenas y detectores de rayo a través del propio lazo SLC (segin especificaciones).
Dispone de pantalla gréfica de cristal liquido LCD de 240 x 64 pixeles (6 lineas de 40 caracteres
alfanuméncos), teclado de membrana protegido con llave de acceso a teclas de control y funciones
y leds para |a visualzacion del estado del sistema.

Existen diferentes formatos y tamafios de cabinas con fuentes de alimentacion de 3 a 7 A, para
poder cumplir, en todo momento, los requisitos de la norma ENS4/14 en cuanto a capacidad y
autonomia del sistema se refiere.

Capacidad para albergar baterias segan cabina: ref 020-472-009, 2 x 12Vcc. 12Ah. y ref 020-474-
009, 2 x 12Vce. 26 Ah

Caracteristicas técnicas

Alimentacian naminal 230 \ac

\
Lazo 1D3000 ’
: !
—
U 2
W\

N

—

- _'_%..
b
="
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MEXI-OPT Detector optico analogico blanco

Aprobacion: VdS

{..:{jr - Detector dptico de humo con aislador incorparade. Deteccidn analogica con algontmos de
procesamiento de |3 sefiales captadas por el detector. [deal pasa fuegos de evolucién lenta, con

: \%‘{ | particulas de humo visibles. Incorpora funciones de test manual y automatico v direccionamiento

manual decadico (01-159). Dispone de dos leds para la indicacion de alarma y salida para indicador

remoto.

Tensidn de funcomamiento 15 _. 2H Voo
Cornents repasn @ 74 Ver aproe. 0.7 mi
_— " Carpea arTms & 24 Vee aprox. 35 mb
Caracteristicas y funciones Temperaura de funcionamienio S0 70 °C
+ Detectores dispanibles con aistamiento de cortocir- :1"_':';;?‘ L ,'.?_»m;; % Ino condensada)
cuito con control de estado & traves de protocolo Color blanco, simiar @ RAL 8003
« Interruptores rotatorios de direccionamiento Pasa apeme 06 g
B A Lhmenssonss Ly 10 H. 51 mm jcon bess B5014F
+ Led tncolor: rojo, vende y @mbar (con protocolo Opall c::.f.“i_‘_-. [ |I:1¥-].]2GE£I] e
« Compatihelidad 100% mecénica v eléctnica con los
sistEMEs § Bquipos existentes. Accessorios
» Baze con nuevo disefio para adaptarse a los detec: B501AP Base estandar blanca
tores de fa serie NFX. Reduce los tiempos de montaje BS24HTR-W Base estandar con calefactor blanca
hasta en un 0% BATAP Accesorio para bases BSO1AF blanco
+ Compatibles con protocolo OPAL 1584158 y CLIP SMEKA00AP Zocalo para tubo de hasta 22mm blanco
09,49 WEB-14P Zocalo antihumedad blanco
+ Aprobaros segin bos requisitos de ENS4(T FRMKADOAP Zicalo para empotrar bases blanco
SFT200 Accesorio de montaje para falso techo
Detector de temperatura fija a 58°C y termovelocimétrico
MFXI-TDIFF blanco

Aprobacion: VdS

Detector tarmico termovelocimétrico analdgico con aistador incorporado. Recomendado para la
deteccion de incendios en ambientes donde |a temperatura es baja y estzble. Integra la funcidn de
temperatura fija 58°C y termovelocimétrica, con funciones de test manual v automatico y
direccionamiento decadico (01-159). Dispone de dos leds para la indicacion de alarma y salida para

indicador remoto.
Caracteristicas técnicas
Tensidn de funcenamisnis
Cornents en réposo & 24 Voo
g ; Cormente an alarms & 24 Veo
Caracteristicas y funciones Altea de montes
" . : . + Temperaturs de sctwasitn
. Bg[mlm dizpanibles con aistamiento de cartocir- ;pu'ri.i ,;:Fueﬂ: e
cuita con contred de estado & través de protocolo Temperatuia de Tuneonamenio
» Intermuptores rotatonas de direccionamiento ::":Ififﬁ e
* Led D‘K:Dll;llr. Tjo, verde y émbﬁim’l ;l'l:!mcl:lh:l Dpall Color iAo, gimilar a AAL D003
» Compatitilidad 100% mecanica v eléctrica con los E'Es-.- fl::ll.ll'f.lh. EilT i =
- - . Hrmenssones i 102 ram H: 80 mim jcon base B50T1A
SISIEATES Y SqUAPOS BISIENIGS, Certfeass 0786 CPD 20843

= Base con nuevo diseno para adaptarse & kos detsc-
tores de ka serie NFX. Reduce los iempos de montaje A ccessorios

hesta en un 70% BaS01AP Base estandar blanca
» Compatibles con protocolo OFAL 158+153 y CLIP BE24HTR-W Base estandar con calefactor blanca
90439 BA1AP Arcesorio para bases BRO1AP blanco
» Aprobadas segin bes requisitos de ENS4/S SMKADOAR Zocalo para tubo de hasta 22mm blanco
WE-1AP Zocalo antihumedad blanco
AMEASD0AP Zicalo para empaotrar bases blanco
SFT200 Accesorio de montaje para falso techo
PROYECTO DE REFORMA DEL —
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M5A-RPOZFF-NO26-41 Pulsador de alarma rearmable para sistemas analogicos

Pulsador de alarma direccionable de 01 a 158, rearmahle v con aislador de cortocircuitos
incorporado. Incluye led de estado, tapa de proteccidn contra rotura accidental y llave para prugbas
manuales.

aproe. 200 gh
7 !n.'f-\.

EN B4/T1
.3 L=

3 mm F 2375 mm

@ Requiere caja PS031W para montaje en suparficie.
Comgatible con protocolos DPAL 159+159 ¢ CLIP 9909

WS0-PR-102 Sirena direccionable

Aprobacion: VdS
Sirena direccionable de color rojo y aislador incorporado. Consumo max: 11,7mA. Salida de sonido
max. 47dBA +/-3dB @ 1m. Dispone de 32 tonos v 3 niveles de voiumen {alto, medio y bajo)

seleccionables mediante microinterruptores. Se conecta y alimenta directamente del lazo
ocupando una direccion de 03 159 de madulo de control.

Caracteristicas técnicas

Consume de coriente 1.8 .. 51 mA {Tono DN

Potanms atustica 06 .. 962 dhiA) +~ 3 do (Tono CHN)
Temperetura de fenclonamianto 25'C . TOC

Hurmadad redslvs 5..588 10 condensads)

Indice de proteccidn IF 24 {BEQTARY, IP 44 {ERR} IP &5 MWRA
Espeaficacaones Es43 ENBANT

Color rouo

Lhirien s i 137 mim A B mm (alin en bass HE01AF]

[ CE32-CPD-1823

(D Requiere basa B501AF, BRR o WRA. Compatible con protecolo OPAL [158+159] y CLEP {99493}
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MNFXI-BEAM
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Detector analdgico de humo lineal IR max.100m

Caracteristicas y funciones
« Compatible can protocolo CLIF 99+99 en centrales
sane 1D
= Compatible con protocelo OPAL 158159
» Senshilidad:
Mivel 1 =25% (1 25 dB}
Nivel 2 = 30% {1 55.dB|
Nivel 3= 401% (2 22 dB]
Nivel 4 =50% (3,01 dBj
Nivel 5 = 30% a 50% [Auteajustable)
Mivel & = 40% 3 50% [Autcajustable)

mh

COMPLEX ESPORTIU BADIA DEL VALLES

Aprobacion: VdS

Barrera anaidgica de deteccitn de humo por reflexian de haz de (uz inframoja para centrales
analdgicas. Compuasta por emisor y receptor montados en la misma unidad y un elemento
reflector. Se conecta directamente al laro de comunicaciones analdgico y s alimenta del propio
|azo, direccionamiento de 01 a 159, Facil alineacion, indicandose el valor de |a sefal recibida en
dos displays de 7 segmentos. Incorpora compensacion por suciedad, tres leds de estado y aisladar
de cortocircwito. Se inchuye un reflector de 200 x 230 mm para distancias de 10 a 70 m, siendo
necesario un complemento adicional para distancias supeniores (6500-LAK). Ideal para la
proteccion de naves de gran superficie y espacios con techos muy altos. Incluye filtros de prueba.

Caracteristicas tacnicas

Congumo e coments & 24 Voo

Corpants g0 alarma @ 24 Vee

Alcante

O T00 m (oo Bocesonos o8 |angs Gestanciny

Tempeiaiirs de funeionamenio 0% &5 °C

Hurnadad relativa 10 ... 83 % Ino condensads

Indice de prateccitn P5d
850 aprox. 1.77 ko

+& 10° (harizontalieertcsl

rim H_280 mm F BS mm

0&32-CPO-0330

6500-LRK Reflector para detectores de humo lingales

B500-SME Kit para montaje en superficie para la Sene NFXI-BEAM/B500
BH00-MMMEK Soporte para instalacion la Serie NFXI-BEAM/E500

BEAMHEK Caletactor para detectores de la Sene NEXI-BEAM/GS00
BEAMHEKR Caletactor para reflectores

me. 100m -
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M701 Modulo de control de 1 salida

Aprobacion: VdS

Madulo de control direccionable para la activacion de sistemas de sefializacion, puertas,
compuertas cortafuego, solenoides, etc. Dispone de 1 circuito de salida configurable, mediante
microinterruptor, como salida supervisada con AFL o en forma relé con contactos libres de tension.
Incorpora circuito aslador de cortocircurto de lazo, led para |z mdicacion del estado del modulo y
selector de direccion decadico (01-159).

Permite montaje en superficie con caja MZ00SMB o SMBE-VD, en guia DIN estandar mediante el
soporte M200E-DIM o en cualquier tipo de superficie con ef soporte M200PMB.

Compatible con protocolos OPAL 1594159 y CLIP 99+99.

Caracteristicas técnicas

Comscto relé de cara IDVDE/2A

Tempersiure de funciordamiento -20°0 L e e

Humadad releliva 5 . 06 % Ino condensada)
Faso aproe. 55 g

Dimenzsnes A B mim H B3 mm F2S e
Cemfads 0FeECPD-2034)
Accessorios

M200SME Caja de montaje para madulos M700

SMBE-VD Caja de plastico para modulos

M200E-DIN Soporte para montaje DIN
M200E-PMB Soporte para montaje en pared

M710 Modulo monitor de 1 entrada

Aprobacion: VdS

Madulo monitor direccionable con 1 circuito de entrada supanvisado para la monitorizacion de
equipos de alarma o de sefiales tcnicas gue dispongan de contacto libre de tension. Incorpora
circuite aislador de cortocircuito de |azo, led para le indicacion del estado del madulo y selector de
direccién decadico (071-158}

Permite montaje en superficie con caja M200SMB o SMBE-VD. en gula DIN estandar mediante el
soporte M200E-DIN o en cualguier tipo de superficie con &l soporte MZ00PMBE.

Compatible con protocolos OPAL 1594158 y CLIP 99499

Caracteristicas técnicas

Tempersiura de funcionamienio -20°C .. 80"

Humnedad rslanva 5 85 % ing condensads)
Paso aproe. 110 8

Dimenscnas A D am H: 83 mm £ 23 mm
Certfiads Oree-CPO-20342
Accessorios

M2005MB Caja de montaje para modulos M700

SMBB-VD Caja de plastico para modulos

M200E-DIM Soporte para montaje DIN
MZ200E-PME Soporte para montzje en pared

PROYECTO DE REFORMA DEL -
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4. INSTALACION FOTOVOLTAICA

Harvest the Sunshine

470W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 445-470/MR £

[Introduction:

Jt-bust

o~

ﬂ’i Higher output power Lower LCOE
-]
—_—
% Less shading and lower resistive loss A Better mechanical loading tolerance
eo—

Superior Warranty Comprehensive Certificates
year product warranty o« |EC 61215, IEC 61730, UL 61215, UL 61730
25-pear linsar power output warranty « I1SO 8001 2015 Quality management systems
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JASOLAR JAM72S20 445-470/MR

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS

% B Call Mo
WG 24, TR 3%
I Chmensian 21128 mme 1082 elmma 55 Tm
Fabin Crose Secton SEe AT ([EG] 12 ANWGEHLA)
-
.: rdadisl B 3 o of ol 144 (Gl
= % L
—— [ T
Crmecinn
bt ey -
1003 Zabks Lengs
0O {Inchidivg Coirecan
Libal A i
Ptk [
TYFE
Rt Mamimum Povesn Pras ) Jl] adh 4 ARS 230
Cipan St Vollagevos) [W] 48,54 g a8an 0,0 50,16 B3
Maxirnum Powest Vellngs{Wmp| |V] a2y UL & 4213 4z A3-H0
Bhaod Clrcudt Currani k<) (] a2 135 1141 11.45 11,45 1.53
Mupximum Fosser Curenlllmp] |A) HLED 1254 1088 1058 10,56 fr01
Module ER ey %) g 203 0.5 T Jracd ar2
FPower Talemnce O-—+5W
Tampartiune CosEcianl of [4cio_Jas) #0 4450
Famperaium Coofciant of Voe|p ez L2710
Tamperaiure GosMckenl of Proasly_Pmp) 0, 3505
sTC Iradiance 10ERMY, coll semperaiure 258°C, A1 .06

Fematk: Elcirical dma o s crialog 20 mot raker io o wngln medels ond ey am nok par of e clor.Thirg only saive Bof oom parieon among iferost mooul Spes

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS

TYPE IOMITIEIE - o I i Syalam Vllsge T00VTE0ON O
Rt Mo Povear Priass [W) 135 Cipweafing Tampeealurs A=t f15
Chgan Carpad Yilleged Yoo [W) AE.G5 4851 &T.4% &35 ar . T) Pamimurm Sanipn Fuse Raling

My Possar Wohageosmp) [v] 0,55 HR T .44 0 0.0 2310 Ir.)‘_‘:::::,:_:_ - _A._:‘.:jlﬁ.:',;: ?.;'E_.F_Ip;‘_;_”&;m
Shard Circinl Currenlf ki [A] 0.2 [+ B a4 053 H.AE qaz [ 15420

May Powsr Curantijmp) JA] BEd k.08 a:72 BT & {75 HiEE Safety Class Clasa |
ROHET smparaturg 4 Cwind speed Tmi, A1.50 [ I oy LA UL Tyos 1

For MexTmckns insislnacns Moemmm Stobo Load, Fronl is 1800Pa whils Masimom Sialio Losd. Back i 1000F,

CHARACTERISTICS

Cumankylipge Curve  MAMTISINLEERER Cyrvg  JAMTISICAG5MR

ntoltacsa Curve AT IS AEERAR

Premium Cells, Premium Modules
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M) INDUSTRIAS

SUN2000-60KTL-MO
Smart String Inverter

Seguro

Eficiente

)
Inteligente

Monitorizacidn a nivel de string Eficiencia maxima del 987 % Disefio sin fusibles

Avda. Roma, 12
Cerdanyola del Vallés
08290 Barcelona

Telf. 93 580 90 80

Fax. 93 580 92 93
www.mhindustrias.com

g

aw

‘-. . ) p
s r R reR— ";

Reliable

Descargadores de sobretension

tipo Wl de CCy CA

Curva de eficiencia

’ .

g e

IIO [ Z R A
Y

L}

!

—

3

[ ad)

Diagrama de circuito
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- 4 [ e TN
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s, |
SUN2000 SOKTL-M
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Espedificaciones técnicas

Maxima eficenca

Efidencia europea ponderada

Tersidn mdxima de entrada

Corrente de entrada madima por MPPT
Corriente de contodrasto maxima
Tensdn de aranque

Tensidn de funcionamiento MPPT 2
Terwian nominal de entrada

Cantidad de MPFTs

Cantidad maxima de entradas por MPPT

Potencia activa
Max. Potencls aparante de CA
Max. Potencia actwa de CA (cosd = 1)

Tenudn nominal de salida

Frecuencia nominal de rec de CA
Intensidad nominal de salida
Max. Intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Destorson armonica total maxima

Depositivo de desconexicn del lado de entrada
Froteccion anth-sla

Proteccian contra sobrentensdad de CA
Froteccion contra potandad inversa CC
Monktorzacon a nivel de string

Descargadar de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccion de resistenca de aislamiendo CC
Monitonzacion de comriente residuad

Desplay

R5385

uss

Monktonzacon de BUS (MBLS)

Dimensiones (Wx Hx D)

Peso {incluida ménsula de montaje)
Rango de temperatura de cperaciin
Enfriamiento

Max. Altstud de operacion

Humedad de operacon relathva
Conector CC

Conector CA

Grado de proteccion

Topologia

Comsuma de energla durante la noche

Segundad

Estandares de conexidn a red eléctrica

M) INDUSTRIAS

220V / 380V, 230 V | 400 V, por defecto IW + N

Avda. Roma, 12
Cerdanyola del Valles
08290 Barcelona

Telf. 93 580 90 80

Fax. 93 580 92 93
www.mhindustrias.com

SUN2000-60KTL-MO

Especificaciones técnicas

SUN2000-60KTL-M0O

Eficiencia
SE9% B420 V, 94T 380 V /00 YV
56 7% @480 V. S8S% 3B V/ /a0 V
Entrada
1,100V
22 A
0 A
200V
200V - 1000V
600 V @380 Vac | 400 Vac, 720 V @480 Vac
]

Salida
E0.000 W
66,000 VA
&6.000 W

27TV /480V, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
S1ZA@3IB0 YV, BET A D0V
IDOAG3IB0OV, 953 AEL00V, 794 A gham0 V
0,8 capacitivo . 0.8 inductiva
<%

Protecciones

@

Comunicacién
Indicadores LED, Bluetooth + APP
l

v ow

Sl {transformador de aldamiento requerido)

Datos generales
1075 x 555 x 300 mm
74 kg
25°C - 80°C
Comveccian rnatural
4000 m
0 - 100%
Amphenal Helios H4
Termuinal PG mpermeable + conector OT
1PeS
Sin transformador
<2W

TI2IA@S0V

+ PE; 3W + PE opcional en configuraciones;

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
EN 62109.1/.2, IEC 62105.1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068 IEC 61683

1EC 61727, VOE-AR-N4105, VODE D126-11

RD 16598, PO

et

SOLAR HUAWE

BOEW, VDE 4120, UTE C 15.712-1, CEI D16, CEI 0-21, RD 68

123, R0 413, EN.SOA38-Turkey, EN-50438.4reland, C10/M
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ANEXO IV: DOCUMENTACION GRAFICA

INDICE DOCUMENTACION GRAFICA

00.

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

SUSTITUCION DE CUBIERTA. ALZADO FACHADAS PABELLON.
SUSTITUCION DE PARAMENTO VERTICAL EXISTENTE.
PROTECCION CONTRA INCENDIOS. PLANTA SOTANO.
PROTECCION CONTRA INCENDIOS. PLANTA BAJA.
PROTECCION CONTRA INCENDIOS. PLANTA PRIMERA.
INSTALACION FOTOVOLTAICA. ESQUEMA UNIFILAR.
INSTALACION FOTOVOLTAICA. PLANTA CUBIERTA.

SISTEMA DE CONTROL. ESQUEMA DE PRINCIPIO.
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2. SUSTITUCION PARAMENTO VERTICAL
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3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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4. INSTALACION FOTOVOLTAICA
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